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RESUMEN

El presente documento consta de tres capitulos: el diagndéstico del Programa Responsabilidad
Social Maiz Para Todos, Disagro de Guatemala, S.A.; la investigacion: Gestion del astillero
municipal de Sumpango, Sacatepéquez Guatemala, C.A. y Los servicios profesionales en temas

de capacitacion, pruebas de materiales nativos maiz y georeferenciacion.

El diagndstico se realizé en las instalaciones Disagro de Guatemala, S.A. zonall ciudad de
Guatemala, lo que permitié conocer la misidn, vision, objetivos, organizacion y el funcionamiento
del "Programa de Maiz para Todos”. La investigacion se realiz6 debido al interés manifestado
por beneficiaros al personal de campo del Programa, en el tema de la Gestidén del Astillero
Municipal de Sumpango, Sacatepéquez, para lo cual se utilizé como base, en la informacion
generada de Cobertura Vegetal y uso de la tierra 2003 MAGA, LANDSAT 2010y LANDSAT 2014,
realizando analisis de imagenes para determinar la cobertura forestal del astillero municipal;
ademas de realizar analisis de actores en el astillero para poder determinar el manejo politico
administrativo del mismo. En dicha investigacion se identificd que la cobertura forestal del astillero
municipal en el afio 2003 era 123.62 ha y 26.38 ha de agricultura limpia anual; en tanto que en el
afio 2014 se ha reducido el area de uso agricola a 16.46 ha e incrementandose el area de la
cobertura forestal en 9.92 para hacer un total de 133.54 ha.

Los servicios realizados fueron la creacion e implementacion de rotafolio de cultivo de maiz, para
impartir talleres de capacitacibn a 11 grupos ubicados en el area de Chimaltenango y
Sacatepéquez. El estudio en 13 materiales nativos de maiz en 4 localidades para evaluar los
rendimientos agronémicos y determinar las mejores variedades para recomendar su uso.
Tambien se hizo la geo referenciacion de las parcelas de beneficiarios del Programa, en el

municipio de las Cruces, Petén con el objetivo de cuantificar el area de trabajo en dicho municipio.






CAPITULO |
“Diagnadstico del Programa de Responsabilidad Social Empresarial-

Maiz Para Todos, Disagro de Guatemala, S. A.”






1. DIAGNOSTICO DEL PROGRAMA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
EMPRESARIAL-MAIZ PARA TODOS, DISAGRO DE GUATEMALA, S.A

1.1 PRESENTACION

Como parte de los requisitos de graduacion de la Carrera de Ingeniero Agrénomo, dentro
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos-FAUSAC, se realizé el
Ejercicio Profesional Supervisado, EPSA, en la empresa Distribuidora Agricola de
Guatemala., S. A. a través del Programa de Responsabilidad Social Empresarial-RSE-Maiz

Para Todos.

Dentro de las actividades realizadas en la practica de EPSA, se planteo la realizacion del
Diagndstico Institucional; denominado “Diagnédstico del Programa de Responsabilidad
Social Empresarial-Maiz para Todos, Disagro de Guatemala, S. A.” Los objetivos del mismo
fueron: Identificar los aspectos de organizacion y mecanica de trabajo, aspectos generales
del programa, la cobertura y el impacto que tiene el programa, lograr identificar la

problematica o area influencia.

La metodologia utilizada incluyo entrevistas realizadas a miembros del equipo de trabajo
entre los que figuran el Coordinador Regional, Monitor Nacional, Promotor Agricola y
Representante Agricola, que laboran en el programa. También se revisaron documentos
internos del programa para poder ubicar informacion de mecéanica de trabajo, resultados y

area de impacto. También se reviso la pagina web de Disagro de Guatemala, S. A.

1.2 Los resultados que se obtuvieron son los siguientes:

Se obtuvo la estructura organizativa del programa y su funcionamiento a nivel nacional.

También se incluye la descripcion de cada puesto dentro del organigrama, con sus



respectivas obligaciones de una manera muy puntual. EIl funcionamiento del programa se
describe con un flujo grama al que se le incorporan los cuatro pilares dentro del diagrama,

en el cual se llevan a cabo varias actividades para desarrollar el programa.

Las conclusiones fueron implementar capacitaciones para los agricultores beneficiarios del
programa, durante el ciclo del cultivo para alcanzar mejores rendimientos; realizar parcelas
de investigacion para determinar el comportamiento de los materiales criollos bajo el
programa de fertilizacion de Maiz para Todos; geo referenciar y cuantificar las areas de las
parcelas de los beneficiarios del Programa; ademas de investigar la gestion del astillero

municipal de Sumpango, Sacatepéquez.



1.3 MARCO REFERENCIAL

1.3.1 Ubicacion Geografica

La empresa DISAGRO DE GUATEMALA, S. A., se ubica en el anillo periférico 17-36
zona 11 y dentro de la sala de ventas se encuentra las oficinas administrativas del

programa RSE-Maiz para todos, como se puede observar en la siguiente figura.

~
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Disagro de Guatemala, !
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Figura 1 Ubicacién de la oficina central de Disagro de Guatemala, S.A.



1.4 Objetivos

1.4.1 General
Conocer los aspectos organizativos, cobertura, impacto y limitantes del Programa Maiz para

Todos.

1.4.2 Especificos

1.4.2.1 Conocer los aspectos organizativos y describir las principales funciones del
Programa Maiz para Todos.

1.4.2.2 Identificar la cobertura y el impacto del Programa Maiz para Todos.

1.4.2.3 Identificar las principales limitantes del Programa Maiz para Todos.



1.5 Metodologiay recursos

1.5.1 Metodologia

Para la elaboracion del diagnostico se colecté informacion generada por el Programa
Maiz para Todos, correspondiente a 7 afios de trabajo, desde que se implementd. En
el caso de la informacion primaria, se realizaron entrevistas a los jefes de los
Departamentos Administrativo, y Financiero; asi como al monitor del Programa. En el
caso de la informacién secundaria, se consultaron la pagina web tanto de DISAGRO
DE GUATEMALA, S. A., asi como el enlace de Responsabilidad Empresarial RSE;
ademas de diferentes presentaciones elaboradas dentro del programa y se analizaron
los resultados presentados.

1.5.2 Recursos

Los recursos utilizados para la realizacidén del Diagnéstico se detallan a continuacion:

1.5.3 Recursos materiales:

Equipo de cémputo, impresora, fotocopiadora, entrevistas semi estructuradas,

documentos y vehiculo.

1.5.4 Recursos Humanos

a) Personal administrativo del Programa
b)  Monitor del Programa
c) Representantes Agricolas por departamento



d) Jefe Regional del Programa

1.6 Resultados

1.6.1 Estructura organizativa del Programa RSE-Maiz para Todos

La estructura organizativa del Programa se presenta en la figura 2.

Coordinador Regional
para RSE Maiz para
Todos

Monitor Nacional para

RSE Maiz para Todos Administrativo

Reprsentante Tecnico
== AgricolaChimaltenango
y Sacatepequez

b EPS Chimaltenango y
Sacatepequez

=) Reprsentante Tecnico
AgricolaSolola

== Promotor Tecnico
AgricolaQuiche

1 1
Promotor Tecnico Promotor Tecnico
Agricola Oriente Agricola Petén

Reprentante Tecnico .
. Reprentante Tecnico
= Agicola Santa rosa- .
N Agicola Las Cruces
Jutiapa

b=d Reprentante Tecnico
Agicola Jalapa

Figura 2 Organigrama del Programa



La estructura que se observa en la figura 2, describe la jerarquia y puesto que ocupa
cada miembro del equipo y quien es responsable de cada zona, asi como del personal
gue tiene a su cargo. El modelo es funcional media vez el tamafio de la zona amerite

la cantidad personal asignando para atender a sus usuarios.

1.6.2 Funciones del Personal

De acuerdo al organigrama de la figura 2, a continuacion se presentan las funciones
del personal del programa, iniciando la descripciéon de dichas funciones con el

Coordinador Regional.

e Coordinador Regional

Supervisar y facilitar seguimiento a los coordinadores nacionales, implementacion de

sinergias con otras instituciones y expandir el area de cada pais.

e Monitor Nacional

Supervisar y facilitar seguimiento a los Representantes Técnicos Agricolas a su cargo,

apoyar a los Promotores Técnicos Agricola de cada region y centralizar la informacion

de cada proyecto a nivel nacional.

e Administrativo

Gestionar y administrar boletas de depdésito por codigo. Apoyo para creacién y

seguimiento de pedido del RSE Maiz para Todos y facilitar apoyo administrativo para

todo el personal de campo.
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e Técnico de EPSA

Facilitar apoyo en capacitacion y asistencia técnica al personal de campo del Programa
en la region asignada.

e Promotor Técnico Agricola

Supervisar y facilitar seguimiento a los representantes técnicos agricolas bajo su
cargo, facilitar charlas técnicas especificas y puntuales en la zona; asi como migrar a

las familias que se puedan del RSE al Programa comercial de Maiz (PCM).

e Representante Técnico Agricola

Realizar el proceso de recuperacion de cartera; facilitar asistencia técnica a los grupos
especificos asignados y facilitar charlas especificas de temas mas puntuales de

productos agricolas especificos.

Anteriormente se pudo observar las funciones especificas asignadas para cada
puesto, segun lo esperado en los términos de referencia de contratacién. Estos
términos podrian fallar si los miembros del personal no cumplieran con sus
atribuciones o bien, que se les asignaran cargas que estén fuera de sus capacidades

académicas, técnicas o por falta de capacitacion.

1.6.3 Funcionamiento del Programa

Como mistica de trabajo dentro del Programa y como ciudadanos corporativos
responsables, DISAGRO DE GUATEMALA, S. A. contribuye activamente al



11

mejoramiento social, econdémico y ambiental de las comunidades de las cuales es
parte. Como parte de una iniciativa eficaz de responsabilidad social empresarial, es
importante enfocar los esfuerzos en soluciones simples y practicas, pero que a su vez
permiten alcanzar enormes beneficios; por lo cual a través de los proyectos y
practicas de responsabilidad social empresarial DISAGRO DE GUATEMALA, S. A.
busca ayudar a los mas necesitados y generar desarrollo, poniendo en uso las
capacidades y habilidades como empresa y como individuales; atendiendo a las
poblaciones mas necesitadas en las areas rurales de los paises en los que DISAGRO
S. A. lleva a cabo sus operaciones con agricultores que atraviesan una situacion
sumamente dificil ante el alza en el costo de los alimentos, los cuales son importados

desde los paises que generan los grandes excedentes de granos a nivel mundial.

Para poder cumplir con todo lo detallado anteriormente el Programa Maiz para Todos

funciona de la siguiente forma:

1.6.4 Objetivo del Programa

“Fortalecer la gestion de Responsabilidad Social Empresarial enfocada en el

Desarrollo Agricola Rural’.

1.6.5 Pilares del Programa

a) Transferencia de Conocimiento
b)  Nutricién Vegetal Adecuada
c) Gestion financiera a la cosecha

d) Organizacion de los Agricultores
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El conjunto de estos cuatro pilares hacen que el programa sea funcional ya que al
cumplir cada pilar hace posible que los agricultores se desarrollen de la manera
deseada en el programa.

1.6.6 Mecénica de Trabajo del programa-

Presentacion y
Objetivos

Organizacion de
Junta Directiva o
Lider de Grupo

Inscipcion de
Agricultores

A —
\Y,

Seguimiento de las
Normas de

Siembra

Figura 3

Vil

Inicio de
Fertilizacion en
Parcelas

Vil

Resulltados de la
Siembra, Distribucion
de Fertilizantes y
Control de Maleza

VI
Charlas Tecnicas

e —.
\Y,

Cahrla Tecnica
Sobre Nutircion de
Maiz

IX

Segunda Entrega
de Fertilizante

X

Control de
crecimiento y
desarrollo

Xl

Charla y seguimiento
del Control de
Maleza

Xl

Etapa de Floracion

Flujo grama de la Mecéanica de Trabajo del Programa

Vi

Resumen
deRendimiento de
Cosecha

I
XV

Mediciéon de Parcela,
Rendimiento de
Producciény
Almacenamiento de
Cosecha

XV

Selecion de Semilla

Xl

Control para el
Desarrollo de
Cosechas

Tal como se aprecia en el flujo grama anterior, debe cumplirse con todos los pasos

para presentar los resultados esperados. Desde el inicio hay un acompafamiento de
técnicos de DISAGRO DE GUATEMALA, S. A., para facilitar apoyo a los agricultores
beneficiarios del Programa RSE-Maiz para Todos. En la figura 4, se presenta un

diagrama mas sencillo, ya se resume los procesos de dicho Programa.
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grupo.

I]rganizacién de

Inscripcion de

reparcion para
| Agricultores

siguiente ciclo

cilo de

| Inicio de
capacitaciones

Finalizacion de
capacitaciones

Fertilizantes e
Insumos

produccién por
arcela.(Deloitte)

S ' vistas de
I | aparcelas de

agricultores

Lcuantifcacion de | entrega de

Figura 4 Diagrama de flujo alterno programa RSE

Este es un ciclo que se repetird por cuatro afios hasta que se los agricultores tengan

la capacidad de migrar al programa comercial de maiz.

1.6.7 Antecedentes historicos del Programa

En el afio 2005, a través de una alianza con la institucion HELPS International, se
implement6 exitosamente una serie de proyectos a través de los cuales se han
alcanzado incrementos en la productividad agricola en la produccién de maiz en varias
comunidades rurales de Guatemala, El Salvador y Honduras; pasando de la agricultura
de subsistencia a la tan anhelada agricultura excedentaria; en la cual la produccién
agricola satisface las necesidades familiares y genera un excedente, que los
agricultores comercializan en los mercados locales y regionales para generar ingresos
econOmicos a traves de los cuales se facilite la adquisicion de bienes y servicios y en
consecuencia, elevar los niveles econémicos de vida de dichos agricultores lo cual

conlleva a un desarrollo rural.
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A través del personal técnico agricola, este programa introduce una serie de practicas
agricolas béasicas con el beneficio que se les facilita a los agricultores los fertilizantes
y otros insumos esenciales para alcanzar altos niveles de productividad agricola. Los
resultados han sido notorios en las unidades de cultivos, ya que de estar produciendo
95Kg/ha de maiz, han alcanzado hasta 286 Kg/ha en comparacion la produccion
Nacional registrada en el agro en cifras de 103 Kg/ha.

Este programa dio inicio en la aldea Santa Avelina, del municipio de San Juan Cotzal,
departamento de Quiché, Guatemala; en el afio 2006 y debido al éxito del mismo, éste
ha sido replicado en 35 comunidades mas en Guatemala, asi como en comunidades

de Honduras, El Salvador y Nicaragua.

Los resultados del Programa Maiz para Todos se reflejan en la siguiente figura:

Area (has)
0
Numero de Familias

600 .
s16
a00
20 EEEY i i
22 ||

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

mmm Area (has) Numero de familias

Figura5 Crecimiento del Programa RSE-Maiz para Todos desde su inicio

Tal como se aprecia en la figura 5, desde su inicio a la fecha el Programa ha alcanzado
a un total de 1,600 familias que se han visto beneficiadas con el Programa a través de
capacitacion, asistencia técnica, crédito de insumos; asi como el incremento de su

produccion de maiz. (Zea mays).
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1.6.8 Area de cobertura del Programa

El area de cobertura del Programa se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro 1 Area de Cobertura del Programa
~ Llugar  AreaenHa  NOmerode Familias
~San Juan Cotzal, Quiche 28 102
‘Uspantan, Quiche 28 70
- Sumpango, Sacatepéquez 71 127
‘Solola 15 49
Carcha, Alta Verapaz 444 605
Jutiapa 154 150
Jalapa 124 137
‘LasCruces, Peten 524 163
Oratorio, SantaRosa 40 25
Ipala, Chiquimula 57 81
-~ Tota 1,485 1,509

Fuente: Programa RSE-2008

Tal como se observa en el cuadro 1, el municipio con mayor cantidad de beneficiarios
y mayor cantidad de area de trabajo es Carcha en Alta Verapaz, en tanto que el
municipio con menor cantidad de beneficiarios es Oratorio en Santa Rosa y el

municipio con menor cantidad de area en el Programa, es Solola.
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1.6.9

b)

d)

Productos esperados del Programa

Capacitacion y Asistencia Técnica para los agricultores beneficiarios del

Programa Maiz para Todos.

Implementacion de Parcelas Demostrativas de los agricultores beneficiarios del

Programa Maiz para Todos.

Incremento de los rendimientos de cultivo de maiz en beneficiarios del

Programa Maiz para Todos.

Calidad de granos en la produccion de maiz de los beneficiarios del Programa

Maiz para Todos.

Que los beneficiarios del Programa (agricultores de subsistencia sin acceso
inmediato a fertilizantes en insumos de produccion) pasen a ser agricultores
excedentarios con beneficios econémicos para el bienestar familiar y desarrollo

rural en sus comunidades.

1.6.10 Andlisis de la Problemética del Programa

El Programa Maiz para Todos ha sido implementado en el pais desde 2006, programa

que ha ido incrementado sus beneficiarios con el paso del tiempo a través de

incorporar agricultores de subsistencia al Programa; sin embargo, las capacitaciones

gue los beneficiaros del Programa reciben, son insuficientes respecto al manejo del

cultivo de maiz. Al momento de la realizacion del diagnéstico, las parcelas de

investigacion para determinar el comportamiento de los materiales criollos en

diferentes localidades, son insuficientes; ademas de que no se tiene una ubicacion

georeferenciada de dichas parcelas, ni se cuenta informacion del area de las mismas.

Asimismo, el personal técnico de campo del Programa, ha manifestado que
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beneficiaros del Programa en el municipio de Sumpango, Sacatepéquez han mostrado

interés en promover el manejo y proteccion del astillero municipal, en el cual han

realizado cultivos de maiz; ya que les preocupa el abastecimiento de madera y lefia

para consumo familiar; sin embargo el Programa no ha podido realizar ningan tipo de

estudio en dicho astillero.

1.6.11 Priorizacion de problemas

a)

Carencia de materiales didacticos para facilitar capacitacién en cultivo de maiz
a los beneficiarios del Programa.

Insuficiente capacitacion en cultivo de maiz, a los beneficiarios del Programa.
Carencia de ubicacion y cuantificacion del area total que es impactada por el
programa Maiz para Todos en el area de Norte.

Carencia de investigacién de los rendimientos en materiales criollos de maiz,
utilizados en la region del altiplano.

Carencia de participacion del Programa en la gestion del astillero municipal de

Sumpango, Sacatepéquez.

1.6.12 Soluciones potenciales

a)
b)

c)

d)

Disefiar e implementar material didactico para facilitar capacitaciones.

Facilitar capacitacion a los beneficiarios del programa en préacticas culturales y
uso correcto de insumos agricolas en el manejo del cultivo de maiz.

Ubicar, georeferenciar y cuantificar areas de las parcelas del programa Maiz
para Todos del area Norte del pais.

Realizar un analisis de la gestion del Astillero Municipal de Sumpango,

Sacatepequez.
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1.7 Conclusiones y Recomendaciones

1.7.1 Conclusiones

Se identificaron las funciones y productos generados por el PROGRAMA, dentro de

los cuales se identificaron los siguientes servicios:

A. Disefio e implementacion de material didactico para facilitar capacitaciones.

B. Capacitaciones sobre temas relacionados con la produccion de maiz, a los

agricultores beneficiaros del Programa Maiz para Todos.

C. Implementacion de parcelas de investigacion de maiz criollo en las zonas donde

hay participacion en el Programa Maiz para Todos en el area de occidente.

D. Geo referenciacion y cuantificacion de las areas que estan dentro del Programa
Maiz para Todos en el area Norte.

Asimismo, se identificé el siguiente punto de investigacion:

Gestion del Astillero Municipal de Sumpango, Sacatepéquez.

1.7.2 Recomendaciones

A. Elaborar un plan de servicios que contribuya a minimizar las limitantes

identificadas en el diagnéstico del Programa Maiz para todos.

B. Disefar e implementar material didactico para facilitar capacitaciones.

C. Facilitar capacitaciones sobre temas relacionados con la produccion de maiz, a

los agricultores beneficiaros del Programa Maiz para Todos.
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Implementar parcelas de investigacion de maiz criollo en las zonas donde hay

participacion en el Programa Maiz para Todos en el area de occidente.

Geo referenciacion y cuantificacion de las areas que estan dentro del Programa

Maiz para Todos, en el area Norte.

Realizar investigacion sobre la Gestion del Astillero Municipal de Sumpango,

Sacatepéquez.
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2 GESTION DEL ASTILLERO MUNICIPAL EL REJON- SUMPANGO

2.1 Presentacion

El astillero del municipio de Sumpango es un area que histéricamente ha sido un area de
trabajo de usos mudltiples, pero en los ultimos afios ha tomado importancia de otros usos
mas especificos; como areas de uso agricola para agricultores de bajo recursos y zonas de
conservacion boscosa que son partes de los parques regionales municipales. Cabe
mencionar que se ha recomendado para el uso forestal, para las areas de mayor pendiente
y las areas de pendiente menor son para actividades silvopastoriles (IICA, 1981) (MAGA;
IGAC, 2013).

Se identificaron dos tipos de actores: la municipalidad que administra los recursos del
municipio para el bienestar de sus habitantes; los parcelarios del astillero que hacen uso del
mismo. El astillero El Rejon, tiene un cobertura predominante de coniferas segun se reporta
en el Libro de Taxonomia de los suelos de Sacatepéquez (MAGA; IGAC, 2013). En la
dinamica forestal del astillero del afios 2003 al 2014 es que han presentado cambio de uso
de la tierra que ha sido para bien ya que la cobertura forestal se ha incrementado para ser

conservado para las generaciones venideras.
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2.2 Marco conceptual

2.2.1 Gestién

Son las actividades que desarrollan los directivos en el seno de una empresa u
organizacién. Son los encargados de conseguir el nivel adecuado de eficiencia y
productividad. Su grado de eficiencia no viene dado por esfuerzos personales sino por
los resultados que se alcancen. Existen varios tipos de gestién que su estructura sera
muy similar solo que cada una esta especializada en un tema especifico como: gestion
publica, gestion municipal, gestidn forestal, gestion ambiental y otras segun la rama de

interés o especializacién. (Martin, 2015)

2.2.2 Gestion publica

Connota una orientacion mas agresiva orientada a la accion y a la solucién creativa
de los problemas de la administracion dentro de un contexto de innovacion y con la
ayudad de instrumentos racionales, esta es una concepcion mas integral basada en la
aplicacion de conocimiento y técnicas modernas, apoyadas por ejercicios de reflexion
sistemética de la préactica profesional en el contexto del trabajo. Se puede refiere
como agestion publica a la practica o accién social desempefiada por profesionales en
posiciones de responsabilidad con relacién a la toma de decisiones en organizaciones

publicas (Mendez Casariego, 2008).

Hay que hacer la salvedad que la gestion no es sinbnimo de control. Una diferencia
clave es que administrar no es controlar. Cuando se necesitan respuestas rutinarias
es cuando el control sale inoperativo y entra en juego le caracter dela gestion: ingenio

creatividad, riesgo y resolucion de conflictos. (Sanchez Gonzalez, 2002)
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2.2.3 Gestion municipal

Es la capacidad de analizar opciones de politica, acordad prioridades y orientar el
programa de desarrollo municipal a la consecucioén de los resultados para lo cual
requiere procesos e instrumentos de informacion, planificacion presupuesto de gastos

ingresos.

Puede referirse al cumplimiento de las normas y estandares nacionales en cuanto

controles internos de la municipalidad (AMHON, 2009).

2.2.4 Indice de gestion y transparencia

Esta disefiado para evaluar el grado de cumplimiento de la municipalidad con las leyes

y normas en las diferentes areas de gestion. (AMHON, 2009)

Gestion comunal es el control, manejo eficiente, oportuno e integral de los recursos de
la comunidad. Se consolida en la constitucién de una organizacién en la que sus
miembros tienen representacion legitima de la comunidad y velan por su interés.
(IARNA, 2009)

El gobierno local, lo constituyen las municipalidades provinciales, distritos y
delegadas conforme a la ley. Tienen autonomia politica, econdmica y administrativa

en los asuntos de su competencia (AMHON, 2009).

El Ranking como instrumento recoge informacion que permite conocer la situacion
general de la gestion municipal enmarcada en siete indices de gestién. Dicho ejercicio
genera una herramienta valiosa técnicamente hablando, no solo para las
municipalidades sino, para entidades del sector publico, privado, organizaciones no
gubernamentales, cooperacion internacional y otras que tienen que ver con el

fortalecimiento municipal, para desarrollar estrategias que permitan mejorar la gestion
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municipal en todos los indices de gestién, que se constituye en un instrumento de

asesoria para lograr el buen gobierno municipal. (SEGEPLAN, 2015)

2.25 Gestion ambiental

Es el sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de la naturaleza
fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente

modificacion por la accion humana. (MIDEPLAN, 2015)

La gestion ambiental, por lo tanto, puede ser abordada a distintos niveles de gobierno
tanto municipal, o en diversos &mbitos territoriales y ambientales. (Rodriguez Becerra,
2003)

Es un sistema complejo que busca desarrollar la participacion ciudadanay la ética ante
el ambiente y los elementos dela naturaleza. (IARNA, 2009)

Gestidn ambiental municipal es el ejercicio consciente y permanente de administrar los
recursos de que se disponen y de orientar los procesos culturales hacia las
sostenibilidad, de modo que se logre un aumento de la calidad de vida de los vecinos
de la localidad. (Martin, 2015).

2.2.6 Servicios ambientales

Gracias a las complejas interaccionas bioldgicas, fisicas y quimicas, los ecosistemas
proporcionan servicios de gran importancia para el desarrollo y la sustentabilidad de
diversos actores a nivel mundial o local, se puede considerar como servicio ambiental
0 servicio eco sistémico a cualquier bien o servicio provisto por la naturaleza, y que
provee bienestar a algunas o muchas personas (Figueroa B, Reyes V, & Rojas V,
2009).
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Pago por servicios ambientales constituye un transaccion voluntaria donde un servicio
ambiental bien definido es comprado por al menos un comprador a un proveedor de
servicios ambientales, y solo si el ultimo asegura la provision del bien o servicio
transado. Ademas requiere del servicio ambiental, para si determinar el cumplimiento

y pago (Figueroa B, Reyes V, & Rojas V, 2009).

2.2.7 Gestion forestal

Es un procesos de planificacion y ejecucion de practicas para la administracion y uso
de bosques y otros terrenos arbolados con el fin de cumplir objetivos ambiéntales,

econdémicos, sociales y culturales especificos (Sabogal, 2014)

Gestion forestal sostenible es la conservacion de los bosques con el fin de mantener

y mejorar sus multiples valores mediante la intervencion humana (Sabogal, 2014).

Departamento Forestal Municipal es el encargado de velar por las gestiones del INAB
para los proyectos PINPEP vy los responsables de velar por los recursos forestales de

la municipalidad incluyendo astilleros, y viveros forestales locales (INAB, 2014).

2.2.8 Astillero

También llamado un ejido municipal es el campo comun de un pueblo, que puede estar
registrado o no a nombre de la municipalidad; sin embargo es administrado por esta.
Es para el uso comun, en el que encuentran edificios o lugares para el uso publico, por

ejemplo: escuelas, mercados, municipalidad, areas deportivas y también el astillero.

Durante la colonia, la tierra ejidal media solo 38 caballerias a partir del centro del
pueblo. Fue la base del patrimonio de toda comunidad asi como fuente de madera,

cultivos y pastoreo. También se utilizd para reducir a un solo lugar la poblacion
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indigena, quien laboraba gratuitamente para los espafioles y pagaba el tributo por la

tierra colectiva, “dotada” por la Corona a la comunidad.

Generalmente, la tierra ejidal es tierra comunal de propiedad colectiva, pero en 1824
se crearon los municipios y los titulos de tierras comunales fueron entregados en

custodia a la municipalidad. Fueron inscritos como tierra o ejido municipal.

Los derechos reconocidos los son todos derechos que se reconocen dentro de la tierra
comunal son todos los bienes que se encuentran dentro del area comunal (agua, suelo
y bosque) (Arifin-Cabo, 2015).

2.2.9 Frontera agricola

“La agricultura es una actividad llevada a cabo por el hombre que a través de cultivar

la tierra produce alimentos para la poblacion humana.” Esta definicion resalta el papel
que juega el hombre en la agricultura. Sin la intervencion del hombre no existiria la
agricultura y es probablemente veridico decir que, sin la agricultura no existiria el
hombre (por lo menos al nivel de civilizaciébn que conocemos hoy en dia) (Wadsworth,
2015). Se conoce también como frontera agricola las zonas donde el cultivo es posible
sOlo si se derriban arboles. Socialmente conocidas como nuevas areas -tierras sin uso
previo y tierras previamente utilizadas en forma extensiva, esta relacionado con las
transformaciones productivas experimentadas en el sector agrario regional, con la
crisis de los mercados locales de trabajo urbanos y con la intervencion de los actores
institucionales. La dinamica social produce y redefine los espacios rurales.

2.2.10 Planificacion del territorio

La planificacion territorial entra dentro de las diferentes modalidades de planificacion

fisica. Entre ellas se encuentra el planeamiento urbano (cuyo objetivo es preservar el
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suelo urbano) y la planificacion sectorial (gran variedad de tematicas, desde gestion
ambiental hasta supervision de infraestructuras). Estas modalidades estan
estrechamente vinculadas entre si, ya que las determinaciones de la planificacion
fisica deben ser respetadas y desarrolladas por las otras dos modalidades. La
planificacion territorial tiene que tener en cuenta las decisiones de las otras dos
modalidades (Garcia Prieto, 2015).

La planificacion aparece como una herramienta adecuada para orientar y organizar el
desarrollo equitativo y sustentable de un territorio y la poblacion que lo ocupa. El
Ordenamiento Territorial (OT) significa disponer, con orden, la ocupacién y usos del
territorio segun la mayor o menor aptitud de sus diferentes elementos constitutivos
(Mendez Casariego, 2008).

Los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG) constituyen una herramienta muy
potente para la gestion y el andlisis de la informacion espacial. Junto con otras
tecnologias de la informacion geografica han permitido avances muy notables en la
gestién eficiente de muchos problemas geograficos (mantenimiento de grandes
infraestructuras, creacion de catastros multipropdésito, gestién del transporte, etc.) o en
la ordenacion del territorio y la planificacidon ambiental, la cuestion que nos interesa

mas este capitulo (Bosque Sendra, 2001).

Un Sistema de Informacion Geografico (SIG) particulariza un conjunto de
procedimientos sobre una base de datos no grafica o descriptiva de objetos del mundo
real que tienen una representacion grafica y que son susceptibles de algun tipo de

medicidn respecto a su tamafio y dimension relativa a la superficie de la tierra.

La ortofoto es una imagen fotografica del terreno, cuya proyeccion central ha sido
transformada en una proyeccion ortogonal, eliminando asi las distorsiones
planimetrias causadas por la inclinacion de la camara aérea y al desplazamiento

debido al relieve.
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La intensidad de uso de la tierra refleja la relacion entre el uso que se le da versus su
capacidad de uso (Arango Gutierrez, Branch Bedoya, & Botero Fernandez, 2005).

La teledeteccion de sensores situados en plataformas espaciales dio origen a la
deteccion empleada como complemento a estudios orientados el medio ambiente en
la distinta areas de la ciencia: oceanografia, recursos pesqueros, estudios costos
contaminacion, hidrogeologia, geologia, estimacion de cosechas, control de plagas,
produccion agricola, usos del suelo y planificacion urbana (Fernandez-Coppel &
Herrero Llorante, 2001).

LANDSAT es una serie de satélites que se han lanzado desde el afio 1972 para poder
obtener una imagen temporal del planeta. Este satélite fue dotado de sensores
empleados en deteccion, fue disefiado con el fin de obtener datos de los recursos
terrestres. Este sensor es el mas empleado en aplicaciones agricolas, forestales, uso
de suelos, hidrologia, recursos costeros y monitorizacion ambiental. Imagenes no
supervisadas son agrupaciones de pixeles con valores digitales similares para todas
las bandas y cada una de estas agrupaciones son llamadas clases espectrales, las
cuales se supone corresponden a un tipo de cubierta de terreno. Los métodos usados
para desarrollar esta clasificacion son del tipo agrupamiento, aungue recientemente se
ha trabajado estos modelos. (Arango Gutierrez, Branch Bedoya, & Botero Fernandez,
2005)
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2.3 Marco referencial

2.3.1 Ubicacion geogréfica

Localizacion y Extension del astillero municipal de Sumpnago Sacatepéquez El Rejon:
La investigacion se realizd en el municipio de Sumpango. Es uno de los 14 municipios
que forma parte del municipio de Sacatepéquez. Colinda con los municipios de,
Antigua Guatemala, Santiago, San Bartolomé Milpas Altas y Jocotenango. A una

distancia de 7 kilbmetros de Sumpango.

2.3.2 Centros poblados

El centro poblado mas cercano es el Rejon con una distancia de 1.5 km con rumbo a

la cabecera municipal.

2.3.3 Extension

Su dimensién geogréfico-territorial es de 1. 560 Km? ¢ 150 ha con una altura inicial de
2200 hasta 2500 sobre el nivel del mar (Ver figura 6).
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2.3.4 Vias de acceso

Los accesos al astillero son por el kilbmetro 40 o en el kilbmetro 42 de la carretera Inter
Americana hacia Chimaltenango. La distancia al astillero desde Sumpango es de 4.7

kilbmetros hasta la parte de uso agricola del astillero.

2.3.5 Parque Regional Municipal

En el afio 2008 el Consejo Nacional de Areas Protegidas declar6 como Parque
Regional Municipal el &rea Rejon y Sumpango Anexo con base en los articulos, 5, 7,8,
11y 75 literal @), y en el ejercicio de las funciones previstas en el articulo 70, todo del
Decreto numero 4-89 del congreso de la Republica y sus reformas, articulos 8 y 93 del
Reglamento de la Ley de area Protegidas, Acuerdo Gobernativos 759-90, de la
presidencia de la Republica. (CONAP, 2014)

2.3.6 Tenencia legal del astillero histéricamente

a) El derecho posesorio del Astillero Municipal que empieza el 24 de junio de 1881,
es adjudicado en favor de la municipalidad de Sumpango Sacatepéquez por
medio del gobernador de ese mismo departamento.

b) En el afio 1953 por medio del decreto 900 articulo 93-95 de la reforma Agraria
del presidente Jacobo Arbenz Guzman, se le expropia a la municipalidad este
derecho de posesion y se le otorga en favor de los arrendatarios de esa época.
(Congreso de la Republica de Guatemala, 1952).

c) En el afio 1955 el coronel Carlos Castillo Armas a través del articulo deja sin
efecto el articulo 93-95 a partir del 15 de ABRIL de 1954 y se cancelan todas las
inscripciones que se hubieran operado. La finalidad era reducir los disturbios

entre los grupos de campesinos y grupos organizados (Handy, 1994).
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d) El problema que se presenté es que los arrendatarios no querian devolver el
terreno a la Municipalidad y tuvo que intervenir la Gobernacion local en la cual
los arrendatarios reconocieron la tenencia de la tierra de la municipalidad.

e) Escritura publica ndmero 171 de fecha 19 de mayo de 1992 en el cual se
encuentra el contrato de la compraventa de la finca nimero 99 folio 232 del libro
32.

2.3.7 Investigaciones relacionadas con el tema de trabajo bajo estudio

Diagnéstico de los municipios de San Juan Comalapa y San José Poaquil
departamento de Chimaltenango, con el énfasis en la caracterizacion biofisicas y

socioecondémica de los astilleros municipales (Polanco, 2010).

En Municipio de Sumpango, Sacatepéquez en el tema del Astillero no se han hecho
investigaciones relacionadas a este tema, pero hay estudios similares, ejemplo: para
el departamento de Chimaltenango que se realizé en Diagnéstico de los municipios
de San Juan Comalapa y San José Poaquil departamento de Chimaltenango, con el
énfasis en la caracterizacion biofisicas y socioecondémica de los astilleros municipales
”, Describiendo los principales componentes biofisicos de los astilleros, describir la
situacion apoyandonos en la metodologia utilizada por Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) para determinar el estado de cobertura forestal y los recursos

biofisicos existentes en ellos.

Evaluacion econdmica ambiental del agua producida en los bosques de la comunidad

Ladinos Pardos, Jalapa Ing. Agr. M. Sc. Gesly Bonilla Landaverry
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Este documento se enfoco en la gestion ambiental del astillero Ladinos Pardo y como

el mantenimiento del recurso forestal garantizaba el mantenimiento de los recursos
hidricos que consumen en el municipio de Jalapa. (Bonilla Landaverry & Cruz
Sandoval, 2013)

Parte se enfoca en la gestion que realizan los usuarios del astillero para mantener el
recurso como se han desarrollado un reglamento interno para los usuarios para

poder garantizar un manejo adecuado de sus recursos.

Trabajo de Graduacion Realizado en los municipios de Patzicia, Zaragoza y
Acatenango de Chimaltenango Inga.Agr. Betzy Eugenia Hernandez Sandoval

Este documento estudio la importancia de la montafia el Soc6 que cuenta con una
zona boscosa de gran importancia que tiene en varias cuencas de gran importancia y
la recarga hidrica de los nacimientos de varios municipios San Andres Itzapa,
Acatenango, Patzicia, Acatenango, Zaragoza y Chimaltenango (Hernandez Sandoval,
2006).
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2.4 OBJETIVOS

241 General

Describir la gestion ambiental del astillero municipal de Sumpango, Sacatepéquez;

durante el periodo de los afios 2003 a 2014.

2.4.2 Especificos

2.4.2.1 Identificar a los actores que participan en las distintas actividades, que se
realizan dentro del astillero municipal de Sumpango.

2.4.2.2 Determinar el manejo politico administrativo del astillero municipal de
Sumpango.

2.4.2.3 Determinar el estado de la cobertura forestal del astillero municipal de
Sumpango, Sacatepéquez, al afio 2014.
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2.5 Metodologia

2.5.1 Identificacion de actores que participan en las dinamicas y actividades,
gue se realizan dentro del astillero municipal de Sumpango

Se investigo y recopilo la informacion para identificar a los actores Clave puedan estar
relacionados directa o indirectamente a través de investigacion. Se generd una base
de datos donde se agruparon por sus atribuciones como actor de gobierno local,
usuario y actor gubernamental pero externo a la comunidad. Se analiz6 la interaccion
de los actores entre y como influyen los actores externos. Se realiz6 un mapa de

actores.

2.5.2 Determinacion del manejo politico administrativo del astillero municipal
de Sumpango

Para determinar las funciones y obligaciones, se utilizé la metodologia descrita en el
inciso anterior se lograron entrevistar a los actores que participan en esta interaccion

realizando preguntas sobre su trabajo y como se ejecutan cada una de sus funciones:

Se identificaron las funciones, competencias y recursos grado de articulacién y
relacion con las diferentes entidades en instituciones con respecto al municipio como

al alcalde municipal, oficina de catastro y oficina forestal municipal.

Para la determinacién del estado de la cobertura forestal del astillero municipal de
Sumpango, Sacatepéquez, al afio 2014, se utilizd la metodologia conocida como
Andlisis de vacios y Estrategias para a su conservacion National Implementation
Support Parternship-Consejo Nacional de Areas Protegidas (NISP-CONAP 2008); la

gue contempla los siguientes pasos:
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253 Establecer el criterio de analisis

Se ubicaron las areas de interés usando informacién tanto como en las dependencias
del gobierno local, como instituciones que velan por el bienestar de los recursos

naturales de localidad.

Se delimito el area de interés utilizando sistemas de informacion geografica utilizando
los puntos de referencia proporcionados por el Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP, 2014).

Se identificaron las fuentes de informacion de acuerdo a los requerimientos

planteados.

25.4 Identificar la cobertura forestal

Caracteristicas biolégicas se recopilo y analizo la informacion sobre la cobertura
forestal y sus especies indicadoras disponible en mapas, partiendo de la informacién
generada para el pais. Caracteristica fisica toda la aparte abi6tica que conforma este

ecosistema suelos, hidrologia, geologia, y gran paisaje.

2.5.5 Evaluar y mapear las zonas boscosas

Se recopilo y analizo la informacion sobre biodiversidad de ecosistemas y especies
disponible en mapas, partiendo de la informacion generada para el pais. En esta fase
del proceso se busca desarrollar analisis de la viabilidad de los objetos de

conservacion seleccionados y establecer metas de conservacion para los mismos.

Se analizdé y mapeo el estado de las areas protegidas:
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Se debe analizar la informacion disponible sobre los SIGAP que son y que incluyen:
Estado de proteccion.

El estado de efectividad de manejo administrativo o estado de conservacion.
Fundamentales en este paso es analizar el nivel de proteccion que las categorias
nacionales ofrecen (“estado de conservacion”), evaluando la cantidad de cada habitat

0 ecosistema protegido en cada categoria de manejo.

2.5.6 Uso de la informacion para identificar areas de oportunidad

Unidades ecolégicas del astillero: Es un sistema forestal distinguible, que tiene
patrones caracteristicas en algunas variables ambientales.

Objetos de Conservacion: mapas de rasgos naturales excepcionales en la region.
Presiones: se identificaron en el mapeo de las principales presiones, tanto de manera

individual como en su conjunto.

2.5.7 Priorizar las areas de oportunidad

Estas prioridades deben ser acordes a las necesidades de los diferentes actores

involucrados y a los intereses de la sociedad.
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2.6 Resultados

2.6.1ldentificacion de actores que participan en las distintas actividades, que
se realizan dentro del astillero municipal de Sumpango

Se investigd y recopilo la informacion para identificar a los actores clave que estan

relacionados directa o indirectamente a través de investigacion:

Cuadro 2 Identificacion de actores de los Astilleros Municipales Sumpango y el Rejon.

Actor Rol o papel Interés Poder de decision
Municipalidad Encargados de velar por el bienestar de Alto Alto
los pobladores y los recursos del
municipio.
Oficina Forestal | Tiene la funcibn de asesorar a los Alto Mediano

Municipal (OFM) | alcaldes y a las corporaciones
municipales en todo el conocimiento a lo
establecido en el decreto Legislativo
N0.101-96, Ley Forestal (L6pez, 2002).

Parcelarios del | Usuarios de las areas cultivables del Alto Mediano
Astillero astillero.

INAB Proteccién y manejo de boques. Mediano Alto
CONAP Conservar la biodiversidad. Mediano Alto

Fuente: elaboracion propia

En el cuadro 2, podemos observar el lugar ocupan los actores que participan en la
dindmica del astillero tanto los actores locales como los externos, los intereses que
tienen y el poder de decisién o recomendacion que tienen. Los actores principales que
son la municipalidad, la oficina forestal municipal y los usuarios del astillero que tiene
un interés alto sobre lo que ocurre en su localidad. Los actores externos del astillero
gue son el CONAP e INAB que tiene un interés en velar por el cumplimiento de sus
atribuciones con respecto a la constitucién de la Republica y que sus dictamenes y

resoluciones tienen mucho peso en el manejo de recursos naturales y forestales.

Se generd una base de datos donde se agruparon por sus atribuciones como actor de

gobierno local, usuario y como entidad gubernamental pero externa a la comunidad:



Cuadro 3 Atribuciones de cada uno de los actores en los Astilleros Municipales Sumpango y el

Rejon.
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Entidad
Municipalidad

Oficina
Forestal
Municipal
Parcelarios
del Astillero
INAB

CONAP

Atribuciones
Para dar cumplimiento al mandato constitucional de
satisfacer las necesidades de la comunidad local y
asegurar su participacién en el progreso econdémico, social
y cultural de la comuna (MUNIMACUL, 2009)
Velar por el cumplimiento de la ley forestal y proteger los
recursos forestales de su jurisdiccion.

Usuarios participacion en el manejo de los recursos
naturales y uso de las tierras cultivables.

Ejecutar y promover las politicas nacionales y facilitar el
acceso a asistencia técnica, tecnologica y servicios
forestales a silvicultores, municipalidades, universidades,
grupos de inversionistas nacionales e internacionales y
otros actores del sector forestal (INAB, 2010).

Asegurar la conservacion y el uso sostenible de la
diversidad biolégica y las areas protegidas de Guatemala,
asi como los hienes y servicios naturales que estas
proveen a las presentes y futuras generaciones, a través
de disefiar, coordinar y velar por la aplicacion de politicas,
normas, incentivos y estrategias, en colaboracién con otros
actores (CONAP, 2015)

Tipo de actor
Gobierno local

Actor del Gobierno Local

Actor Local o usuario

Actores externos
gubernamentales

Actores externos
gubernamentales

Fuente: elaboracion propia

En el cuadro 3, podemos observar cuales son las atribuciones legales de cada

participante en la dindmica del astillero y como se entrelazan las actividades en el

manejo de los recursos del astillero. En algin momento la municipalidad y la OFM eran

los encargados de administrar los recursos segun sus atribuciones legales. Debido

situaciones de intereses propios la administracion entre los usuarios y la municipalidad

se rompio a pesar de las responsabilidades existentes.
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Se realiz6 un mapa de actores la interaccion de los actores entre y como influyen los

actores externos.

Usuarios del astillero
Encargados de pero responsables de

administrar los velar por su

recursos para conservacion
mantenimiento hasta el

2006

poblacién

Asegurar la conservacion
y el uso sostenible de la
diversidad bioldgica y las
areas protegidas de
Guatemala

Usuarios
deastillero

Responsable por el

manejo de recursos y

unicipaliad cumplimiento de ley

Sumpango y Forestal
OFM

Figura 7 Mapa de actores e interacciones entre actores

Fuente: elaboracion propia

En la figura 7 podemos darnos cuenta que los actores principales se encuentra al
centro, de la figura donde se da un relacién de administrador a usuario entre ambos.
Entre los actores externos figura el INAB como ente técnico para el manejo de recuro
forestales; CONAP, en el afio 2008 el astillero fue declarado Parque Regional lo cual
le concede la condicion de un area protegida como objeto de conservacién (CONAP,
2014).
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Las relaciones que se presentan en la figura 2, son directas entre la municipalidad y
los usuarios del astillero, ya que ellos son los que interactian activamente entre ellos
en el manejo de esta area. Otra relacion de mucho interés es la que guardan las
instituciones que son el CONAP e INAB ya que mantienen una relacion directa con la

municipalidad para reforzar el cumplimiento de sus funciones en el érea.

2.6.2 Determinacion del manejo politico administrativo del astillero municipal
de Sumpango.

Se identificaron las funciones, competencias y recursos grado de articulaciéon y
relacion con las diferentes entidades en instituciones con respecto al municipio, se

evaluaron las formas de intervenciéon de intervencién estatal.

Segun lo descrito lo anteriormente la municipalidad tiene la obligacion vy

responsabilidad de:

Desarrollo de viveros forestales municipales permanentes, con el objeto de reforestar
las cuencas de los rios, lagos, reservas ecolégicas y demdas areas de su
circunscripcion territorial para proteger la vida, salud, biodiversidad, recursos
naturales, fuentes de agua y luchar contra el calentamiento global (Congreso de la
Republica de Guatemala, 2015).

Segun lo anterior la municipalidad debe proveer servicios ambientales para sus

habitantes y garantizar la conservacion de lo mismo para generaciones futuras.

En el cuadro 4 podemos observar como se ha dado el manejo del astillero por mucho
tiempo pero ninguna administracion decidio sentar un reglamento para poder operar
de una mejor manera este recurso. La operatividad del astillero termino en el afio 2007

ya que muchos usuarios dejaron de pagar el arrendamiento con la intencion de
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regularizar sus propiedades. Cabe mencionar que los parcelarios del astillero cuentan

con un reglamento para poder operar su organizacion y manejo del astillero.

Cuadro 4 Manejo politico administrativo del astillero de Sumpamgo

Actividad

Responsable

Descripcién

Ejecutados

Quien otorga el arrendamiento
en el astillero municipal

El alcalde y su
consejo municipal

Estudio socioeconémico y
aprobacion del consejo
municipal

Si

Cuanto es el cobro por
arrendamiento y quien lo cobra

Tesoreria o caja
municipal

Recibir los pagos por el
arrendamiento

Si hasta el afio
2007.

Se extiende un recibe por el
pago del arrendamiento

Tesoreria

Comprobante de pago por a
arrendamiento

Si hasta el afio
2007

Bajo qué condiciones se recibe
el terreno en el astillero

Consejo municipal
OFM

Responsabilidad sobre
propiedad otorgada en
arrendamiento

Si

Qué responsabilidad tiene

OFM y Arrendatarios

Colabora con el resguardo de

Si hasta el 2007

registrados.

e Existe algun registro
del otorgamiento o
arrendamiento.

Actas del consejo
municipal por el
arrendamiento en el
astillero

sobre el usuario del Astillero los recurso del astillero y
participar en las jornadas de
reforestacion
e Cuantos usuarios hay OFM 200 usuarios No hasta el
actualmente 2007

Hasta el 2007

Existe algun reglamento por
parte de la municipalidad para
el uso y manejo del astillero

Alcalde, Consejo
Municipal, OFM y
Usuarios del Astillero

No hay mas que resoluciones
en las actas del consejo
municipal.

Fuente: elaboracion propia

2.6.3 Determinacion del estado de la cobertura forestal del astillero municipal
de Sumpango, Sacatepéquez, del afio 2003 al afio 2014.

2.6.4 Establecimiento del criterio de andlisis
Para poder establecer el area de interés se localiza geograficamente para poder

continuar
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Figura 8 Mapa referencial del Astillero Municipal de Sumpango

Fuente: elaboracion propia

2.6.5 Delimitacién del area del Astillero

a) El area total que ocupa el Astillero municipal de Sumpango, Sacatepéquez es
de 1.56 Km? 0 150 ha segun la municipalidad de Sumpango, Sacatepéquez. Para este
estudio nos apoyaremos en la informacion de areas provista por la municipalidad.
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b) El Astillero se comprende de 2 partes segin Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) que estan se denominan de la siguiente manera este se toma

como referencia ya que no cubre el total segin lo que reporta la municipalidad de

Sumpango:
Cuadro 5 Area total del Astillero municipal de Sumpango
Nombre Area Unidad de medida
Astillero Municipal Sumpango 63.4 Hectareas
Astillero Municipal El Rején anexo 46.27 Hectareas
Total de area 109.67 Hectareas

Fuente: Consejo Nacional de Area Protegidas (CONAP, 2014)

ElI CONAP reconoce como parque regional municipal las 109.67 ha que se describen

el cuadro 4.

La municipalidad lo ha dividido en 3 secciones para su uso que esta comprendido en:
a) El area cultivable que se tiene en arrendamiento a los agricultores del
municipio de Sumpango, Sacatepéquez.

b) Un area que esta designada para la conservacion de los recursos del bosque
y zona de recarga.

C) La otra es donde se encuentran los pozos mecanicos que surten de agua a

aldeas, El Rejon, Rancho Alegre y EIl Tunino.



2.6.6
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Identificacion de la cobertura forestal

2.6.6.1 Bosques de coniferas

Guatemala es una de las pocas regiones que tienen tierras altas tropicales en las
cuales estan bien representadas las coniferas. Guatemala cuenta con mas
especies de coniferas nativas, las cuales forman bosques puros o mezclados. Se
distribuyen en una extensa area en el pais, en las regiones de oriente, centro y
occidente, formando masas puras o0 asociadas con especies latifoliadas,
principalmente, de los genero Quercus, Alnus, Ostrya, Caprinus, Liquidambar,
Arbutus etc. Se localizan en una gradiente altitudinal que va desde 2300 hasta
2500 metros sobre el nivel del mar. Las especies mas representativas de los
bosques de coniferas en Guatemala son para el género Pinus: Pinus oocarpa
(pino de ocote); P. pseudostrobus (pino triste); P. maximinoii (pino candelillo); P
caribea (pino del norte); P. rudis; etc.

Las especie indicadoras para esta localidad son: Encino (Quercus spp.), pino
triste (Pinus pseudostrobus), pino de ocote (Pinus montezumae), ciprecillo de
comitan (Juniperus comitana), ilamo (Alnus jorullensis), capulin (Prunus capulli),

madron de tierra fria (Arbutus xalapensis) y otros segun (MAGA; IGAC, 2013).

Los bosques de coniferas Guatemala se destacan como productores de bienes,
tales como material energéticos, madera para aserrio y otros usos industriales
como, resinas, taninos, etc.; ademas, juegan un papel muy importante en la

generacion de servicios ambientales (Diaz Visquerra, 1998).
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2.6.6.2 Bosque humedo Montano Bajo Subtropical

Donde se pueden encontrar las siguientes especies indicadoras: Quercus spp.,
Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae, Juniperus comitana, Alnus jorullensis,

Ostrya spp., Carpinus spp, Prunus capulli, Arbutus xalapensis.

2.6.7 Evaluacion y mapeo de las zonas boscosas

2.6.7.1 Analisis de cobertura forestal coberturay uso 2003

En la figura 9, podemos observar que en el afio 2003 la cobertura forestal era de
77.4 ha, la agricultura limpia anual 26.38 ha y el bosque secundario o rodal 46.8
ha. Lo interesante de este tema es que la cobertura ocupa con mas del 50% del
area de la cobertura forestal y en buen estado de conservacion.



49

476000 476500 477000 477500 a1
T T T T

N
H H
g 8
3
& =
g H
H 48
= s
g H
sk -
= B
L . | |
476000 476500 477000 477500
Leyenda

D Astillero Municipal

Uso de la Tierra

2.1.1 Agricultura limpia anual 26.38 ha
4.2 Coniferas 77.44 ha
4.4 Bosque Secundario (Arbustal) 46.18 ha

Figura 9 Cobertura forestal del Astillero municipal de Sumpango 2003

Fuente: elaboracion propia

2.6.7.1.1 Analisis de cobertura forestal con uso de imagenes LANDSAT
2010

Se puede apreciar que con el uso de imagenes satelitales podemos hacer una
evaluacion de la cobertura forestal, asi como determinar cual es su estado antes
de hacer una evaluacibn en campo y priorizar areas de interés. (Arango
Gutierrez, Branch Bedoya, & Botero Fernandez, 2005).

Cuantificacion de Cobertura Forestal



50

476000 476500 477000 477500
T T T T

1616500
T
U
-
1616500

1616000
T

-
1616000

1615500
T
Il
1615500

1615000
T
| —
1615000

L L L L
A4T6000 476500 477000 477500
Leyenda

Uso de la tierra 2010

- Bosque de coniferas 19.57 ha

Elaborado por
e Aea agricola 37.86 ha

Bosque secundario 92.57 ha

D Astillero Municipal

Figura 10 Cuantificacion de Cobertura del Astillero municipal de Sumpango 2010

Fuente: elaboracion propia

En la figura 10, se puede ver que hay un incremento notable en la en el avance
del frontera agricola del afio 2003 al 2010 de mas de 10 ha. Se cuantificaron que
para el 2010 que hay 19.57 ha de bosque maduro o de coniferas el bosque

secundario tuvo un incremento muy notable de mas de 60 ha.
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2.6.7.1.2 Analisis de Cobertura 2014

Como se puede observar en la figura 6 el analisis de cobertura forestal hay
presencia de un bosque maduroy bosque joven que contiene rodales y una zona

que esta marcado, como un rea agricola o caminos de paso.
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Figura 11 Cuantificacion de la cobertura astillero municipal de Sumpango 2014

Fuente: elaboracion propia

Se puede ver en la figura 11, que se reduce el area agricola en 19.5 ha para el
afio 2014 esto quiere decir que la frontera agricola dejo de funcionar en esta
zona. El area que cuenta con bosque maduro, se recuperé en 35 halos cual han
hecho que la frontera agricola retroceda. El bosque secundario presenta un una
perdida en su cobertura de 14 ha las cuales pasaron al area de bosque primario.
Lo cual indica que las acciones que han tomado la municipalidad y los usuarios



del astillero para conservar el recurso, ha sido eficiente ademéas que se deben
cumplir los compromisos que existen con el CONAP.

2.6.7.1.3 Analisis comparativo 2003-20014

En la figura 12, se puede observar los cambios que ocurrieron en el uso de la

tierra del afio 2003-2014 en el astillero de Sumpango, Sacatepéquez
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Figura 12 Analisis comparativo de la cobertura forestal del astillero municipal de Sumpango
del afio 2003 al 2014

Fuente: elaboracién propia
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Se puede ver que hubieron 38 ha que pasaron de bosque primario a bosque
secundario del afio 2003 en el 2014 como bosque primario, se encontraron 34 ha
gue su uso de la tierra inicial fue forestal ya sea primario o0 secundario. y para el
2014 eran de uso agricola, se identificaron 11 ha que su uso de la tierra paso de
agricola o bosque secundario a bosque primarios. Se logré identificar 2 zonas
que su uso de la tierra no menguo, 6.44 ha de bosque primario y 5.98 ha de uso
agricola se quedaron como agricola, bosque primario y bosque que secundario.
Se observaron un total de 8 ha que se pasaron de uso agricola a bosque primario.
Lo cual indica que la dinamica del bosque es saludable y hay regeneracion
natural y regeneracibn por medio de reforestaciones por parte de la

administracion de la municipalidad.

2.6.8 Identificacidén de areas de oportunidad unidades ecolégicas

La unidad persigue conservar es el Parque regional Nacional del Rején que tiene un
area de 1.50 km? cuadrados. (CONAP, 2014)

Este parque tiene un area con cobertura forestal de 109.67 ha? (CONAP, 2014) que
son objeto de conservacion tanto de la municipalidad y de los usuarios del astillero

como de sus beneficiaros indirectos.

Bosque humedo Montano Bajo Subtropical donde se pueden encontrar las siguientes
especies indicadoras: Quercus spp, Pinus spp Pinus montezumae, Juniperus
comintana, Alnus jorullensis, Ostrya spp, Carpinus spp.

Estas son las variedades tipicas que se pueden encontrar en el astillero:

Quercus spp., Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae, Juniperus comitana, Alnus

jorullensis, Ostrya spp., Carpinus spp, Prunus capulli, Arbutus xalapensis.



54

2.6.9 Priorizacion de las areas de oportunidad:

Las areas boscosas que se han ido recuperando por regeneracion y por reforestacion
presentan un gran beneficio para las aldeas del Rejon, Racho Alegre y El Tunino ya
que esta zona boscosa contribuye con la recarga hidrica de los pozos que hay en el
astillero.

2.6.10 Presiones

La presion méas grande que posee el astillero es el area agricola ya que en afios

anteriores ha ocupado mas area agricola que area forestal.

Segun las recomendaciones de (MAGA; IGAC, 2013) y (lICA, 1981) estas areas no
son para uso de cultivos anuales como se ha hecho anteriormente son para usos de
produccion de forrajes para ganado.

2.6.11 Estado de proteccion

Cita textual de la resolucion 238/2008

"Resolucién 238/2008 Secretaria Ejecutiva de la Presidencia Consejo Nacional de
Areas Protegidas

CONAP
Guatemala, veintiséis de mayo del afio dos mil ocho.
Se tiene a la vista para resolver la solicitud presentada por el sefior Santos Cubur
Escobar Alcalde Municipal de Sumpango, departamento de Sacatepéquez, a efecto
de declarar 63.34 hectareas del area denominada “Astillero Municipal Sumpango’;
46.27hectareas del area denominada “Astillero Municipal El Rejon”; 9 hectareas del
area denominada “Astillero Municipal de Chirrés "y 7.56 hectareas, como parques
regionales Municipales de Sumpango, Sacatepéquez. Presentando para el efecto el
titulo del Astillero del Pueblo de Sumpango del afio 1881, correspondiente al Astillero
de Sumpango; Escritura publica numero 171 de fecha 19 de mayo de 1992, que
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contiene Contrato de compraventa de la finca numero 99 folio 232 del libro 32 de
Sacatepéquez, asi como documento de compraventa a favor de la Municipalidad de
de Sumpango de la misma finca correspondiente a "El Rején” y “Chirres; Escritura
Publica namero 219 de fecha 2 de noviembre del afio 2005 que contiene contrato de
compraventa de la finca Potrero Largo a favor de la municipalidad de Sumpango,
Sacatepéquez.

Considerando
Que la constitucion de la Politica de la Republica de Guatemala declara de interés
nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la
nacién, garantizando la creacién y proteccibn de parques nacionales reservas,
refugios, asi como la proteccién de la flora y fauna que en que en ella exista.

Considerando
Que de la conformidad con el Decreto Numero 4-89 del Congreso de la Republica de
Guatemala, Ley de Area Protegidas y sus reformas, es funcion del CONAP, establecer
los registros necesarios tendientes al andlisis y caracterizacién fisica, social,
econdmica, cultural y ambiental, asi como organizar, dirigir y desarrollar el Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas.

Considerando
Que dentro de las facultades de Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas
Protegidas CONAP contenidas en el articulo 69. De la ley de Areas Protegidas se
conceden todas aquellas funciones que son necesarias para el buen desarrollo y
funcionamiento del sistema Guatemalteco de Areas Protegidas.

Considerando
Que de acuerdo a lo establecido en el articulo 8 del Decreto Numero 4-89 del Congreso
de la Republica y sus reformas, las areas protegidas para su optima administracion y
manejo se clasifican en: parques nacionales, biotopos, reservas de la biosfera, reserva
de usos multiples, reservas forestales, reservas biolégicas, manantiales, reservas de
recursos, monumentos naturales, monumentos culturales, rutas y visa escénicas
parques marinos, parques regionales, parques histéricos, refugio de vida silvestre,
areas naturales recreativas, reservas naturales privadas y otras que se establecen en

el futuro con fines similares, las cuales integran el Sistema Guatemalteco de Areas
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Protegidas, creado dentro de esta misma ley independiente de la entidad, persona
individual o juridica que la administre, asi mismo el articulo 15 del Reglamento de la
Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo 759-90, de la republica de Guatemala,
establece "Para establecer Parques Regionales que estén ubicados en terrenos
municipales, Unicamente se requerira de la resolucibn del Consejo Municipal
correspondiente asi como la identificacién exacta del terreno, a fin de inscribirlos en
los registros del CONAP. Para lograr la declaratoria legal de este Parque por parte del
Congreso de la Republica, se debera seguir el procedimiento y cumplir los requisitos
gue establezcan y el presente Reglamento™

Considerando
Que las areas son de importancia estratégica para la conservacion del bosque

Humedo Montano Bajo Subtropical, ademas de presentar un alto potencial para la

conservacion de la flora y fauna representativas de esa region.

Considerando
Que la solicitud ha sido objeto de la evaluacion por las siguientes constancias del
CONAP Unidad de Sistemas de Informacion Geogréficas, por medio dela providencia
SIG guion veinticinco guion dos mil ocho (24-2008); Departamento de Unidades de
Conservacion, por del dictamen técnico DUC dieciséis diagonal dos mil ocho

(16/2008); y Departamento Juridico, por medio del dictamen legal numero doscientos
ochenta y nueve diagonal dos mil ocho (289/2008), los cuales han sido favorables
dadas las razones de orden técnico y legal manifestados.

Por tanto:

Con base en lo considerando, y en lo que para el efecto establece en los articulos 5,
7, 8,11, 75 literal a) y en el ejercicio de las funciones previstas en el articulos 70, todos
del decreto Numero 4-89 del congreso de la Republica y sus reformas, articulos 8 y 93
del
Reglamento de la Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo Numero 79-90, de
la presidencia de la Republica.

Esta Secretaria Resuelve
Reconocer las 63.64 hectareas del area denominada “Astillero Municipal Sumpango’;
46.27 hectareas denominada “Astillero Municipal el Rejon”, 9 hectareas del area
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denominada “Astillero Municipal Chirrés” y 7.56 hectareas del area denominada

“astillero Municipal Los Encuentros” sien total 126.47 hectareas, como parques

regionales con las siguientes coordenadas:

Longitud Latitud Nombre
Astillero
747160 1617153 Sumpang
746923 1616545 oy Rején
746561 1616554
746137 1616587
745717 1616533
745708 1616162
745534 1616649
745521 1616795
745230 1616799
745159 1616936
745259 1617032
746390 1616936
746535 1617261
Longitud Latitud Nombre
Astillero
746479 1619491 Sumpang
746525 1619310 0
746525 1619005 (Seccion
746036 1618966 anexa)
745975 1618991
746112 1619157
746418 1619345
Longitud Latitud Nombre
Astillero
748072 1616628 Chirrés
747908 1616630
747797 1616590
747769 1616535
747775 1616486
747628 1616662
747713 1616813
747887 1616867
Longitud Latitud Nombre
Astillero
745200 1623382 Los
745200 1623591 Encuentro
745294 1623631 s- Potrero
745276 1623631 Largo
745332 1623701
745516 1623615
745389 1623289




Il. los objeto de conservacién de los pargues regionales Municipales "Sumpango” "El
Rején” "Chirres™ y " Los Encuentro Potrero Largo™ son:
e Mantener la cobertura boscosa que se aseguren bienes y servicios para la
poblacion de Sumpango.
e Conservar la cobertura viscosas para asegurar la recarga y descarga hidrica.
e Preservar especies de flora y fauna amenazadas.
e Asegurar un sitio de esparcimiento para la poblacién de Sumpango.

e Preservar la belleza escénica de la region.

[ll. El acalde municipal del departamento de Sumpango, Sacatepéquez debera cumplir
con las disposiciones del CONAP.

IV. las areas declaradas como parques Regionales Municipales, deberan inscribirse
en el libro correspondiente en el Consejo Nacional de Areas Protegidas.

V. Notifiquese.

Firma Ing. Agrénomo Armando Péez Consejo Nacional de Areas Protegidas
Presidencia de la Republicas (CONAP, 2014)"

Segun se ha observado en el area del astillero de Sumpnago no se ha hecho ninguna
notificacion publica a la poblacion que le astillero estda declarado como un parque
regional municipal. Tampoco se ha visto ninguna sefalizacion en la zona del astillero
donde indica que es un area protegida por el CONAP lo que cual puede ser falta de
voluntad de la municipalidad o no se ha dado el seguimiento requerido tanto por la

municipalidad o por el CONAP.

2.6.12 El estado de efectividad de manejo administrativo o estado de
conservacion.

La Oficina Municipal Forestal es la encargada de velar por la conservacion y el

mantenimiento del astillero municipal (Congreso de la Republica de Guatemala, 2015).
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La adjudicacion de los terrenos agricolas ha sido por medio de las administraciones
anteriores sin ningun reglamento mas que un esquema de renovacion de contrato con
pagos en la caja municipal:

Los usuarios del astillero se han preocupados en velar por reducir la tala ilicita de los
recursos forestales del astillero se han organizado para hacer turnos de vigilancia.
Participar en las reforestaciones organizadas por la municipalidad para conservar los

pozos existentes en el astillero municipal.

2.6.13 Ubicacién del astillero Municipal:

El astillero de Sumpango esta ubicado contiguo a la aldea el Rejon cerca de la
cabecera municipal de Sumpnago, Sacatepéquez. A una distancia de 4.7 Km de

distancia del casco urbano de Sumpango, Sacatepéquez.

2.6.14 Fuentes de Informacién

Las fuentes disponibles para este estudio fueron: imagenes satelitales LANDSAT,
Google, Bases de datos del MAGA, Documentos del CONAP, Entrevista autoridades

municipales y usuarios del astillero. Y visitas de campo.

2.6.15 Caracteristicas fisicas: Hidrologia, Morfolégica, Edaficas, y
Fisiogréficas.

2.6.15.1.1 Caracteristica hidrologica

En la figura 13, se aprecia que en el del astillero existen 5 quebradas efimeras
una con el nombre de zanjén de Pampulic de con una red hidrica promedio de
1.7 km lineales. Por lo general estas se pueden apreciar en la época lluviosa ya

que es cuando corre agua por sus cauces.
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2.6.16 Tipo de Suelos en el astillero de Sumpango, Sacatepéquez

2.6.16.1 Perfil del Suelo

Consociacion El Rejon (orden Inceptisol): Typic Dystrustepts, familia francosa
gruesa, superactiva, isotérmica; perfil modal 030704; simbolo MNB

La Consociacion El Rejon se encuentra en inmediaciones del poblado Buena
Vista, la granja Anabella, los cerros El Astillero y Comunal, municipio de San
Bartolomé Milpas Altas; los poblados El Tigre, El Pozo del municipio de Santa
Catarina Barahona; granjas Luna, Manzanales, San Silvestre, Shangri-la, labor
El Carmen y el Astillero Municipal del municipio de Santiago Sacatepéquez; los
poblados Tunino, El Rejon, granja Coromoto, cerros El Olvido y San Antonio del
municipio de Sumpango. Abarca una extension de 2,085 hectareas (MAGA;
IGAC, 2013).

2.6.16.2 Interpretacién de los resultados de laboratorio

Los suelos de esta unidad son de poco desarrollo, presentan horizontes A-B-C,
tal como se describe: I. El primer horizonte (A), presenta color pardo grisaceo
muy oscuro, textura franco arenosa, con estructura en bloques subangulares,
nos y medios, moderados y consistencia en humedo friable. El horizonte B
presenta colores mas claros, de pardo oscuro a pardo amarillento oscuro,
presenta textura franco arenosa y estructura en bloques subangulares, medios y
gruesos, moderados y consistencia en humedo friable en el primero y firme en el
segundo. El tercer horizonte C, presenta color pardo oscuro a pardo, textura
franco arenosa, poca gravilla y carece de estructura (masivo). Como puede
observarse en el Cuadro 4.56 la porosidad presente en el primer horizonte es alta
mientras que en el horizonte B es baja. La retencion de humedad es baja en los

dos primeros horizontes. La reaccién del suelo es neutra a ligeramente alcalina,
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la capacidad de intercambio de cationes y la saturacién de bases tiene altos
valores; la materia organica tiene bajos valores en todo el perfil (MAGA; IGAC,
2013).

2.6.17 Caracteristicas principales, recomendaciones generales de uso y
manejo del suelo

Suelos de poca evolucion que presentan poco desarrollo genético en sus horizontes
(cambios de color y formacion de estructura), de texturas moderadamente gruesas,
son superactivos (relaciéon de CIC sobre arcilla >0.60), la temperatura del suelo es
isotérmica (entre 15 y 22°C); moderadamente profundos, bien drenados, con alta
saturacion de bases, alta capacidad de intercambio de cationes, reaccion neutra a
ligeramente alcalina y fertilidad quimica alta. Las limitantes de estos suelos son:
pendientes que van de ligeramente escarpadas a moderadamente escarpadas,
presencia de erosion ligera y moderada, deficientes precipitaciones durante un
semestre del afio (MAGA; IGAC, 2013).

La fase de estos suelos que posee pendientes ligeramente escarpadas (25-50%) es
de vocacion agroforestal y por lo tanto, es apta para implementar sistemas

agroforestales con cultivos permanentes y sistemas extensivos silvopastoriles.

Las fases de estos suelos que poseen pendientes moderadamente escarpadas (50-
75%) son de vocacion forestal y por lo tanto, son aptas para implementar actividades

forestales tales como plantaciones forestales y manejo del bosque natural.

Respecto a las practicas de conservacion de suelos para evitar la erosion hidrica y
escorrentia, en la fase de vocacion agroforestal se recomienda establecer terrazas
individuales en cada planta perenne; asimismo establecer fuertes practicas tales como
siembra al contorno siguiendo curvas a nivel, establecer barreras vivas, muertas,
acequias de ladera y pozos de infiltracion. Debe minimizarse la erosion edlica por lo

gue se recomienda establecer barreras contravientos (MAGA; IGAC, 2013).
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Asimismo, en estas tierras debe incorporarse materia organica para mejorar la
estructura y propiedades quimicas de los suelos; para ello es importante la adicion de
abonos organicos, abonos verdes y restos de cosechas. Con referencia a la
fertilizacion quimica es necesario agregar especialmente Nitrégeno y Fésforo.
Respecto a los micronutrientes y en funcion de la rentabilidad de los cultivos que se
establezcan, debe aplicarse Cobre, Hierro y Zinc. En forma general la fertilizacion por
cultivo deberé ser calculada y dosificada cada con base en analisis locales en finca.
Necesita riego en la época seca, debido a las texturas moderadamente gruesas debe
aplicarse caudales de menor volumen y aplicaciones contindias, bien sea por aspersion
o por goteo (MAGA,; IGAC, 2013).

Las actividades silvopastoriles deben realizarse en forma extensiva, con pastos
cultivados, con adecuada carga animal por hectarea, evitar el sobre pastoreo y el

pisoteo excesivo.

En las tierras de vocacién forestal se recomienda una cobertura vegetal permanente
para evitar que los agregados del suelo posean exposicion al impacto de las gotas de
lluvia que facilita la erosion hidrica. Asimismo, es recomendable mantener el
sotobosque para minimizar la escorrentia. En el caso de plantaciones forestales se
recomienda la elaboracién de terrazas individuales por planta. A su vez, debe
realizarse un plan anual de control de incendios forestales (MAGA; IGAC, 2013).

2.6.18 Capacidad de uso y recomendaciones especificas

Segun la metodologia de Capacidad de Uso de la Tierra que se ha utilizado en el
estudio, la fase MNBel pertenece a la clase VI, subclase VI p y grupo de manejo VI p-

3, por lo que son tierras con vocacion agroforestal y silvopastoriles.
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Como se ha mencionado en esta seccion las actividades actuales que se realizan en
el &rea del astillero de Sumpango no son las adecuadas segun las recomendaciones
de uso para poder conservar el recurso suelo ya que es un suelo muy débil ante la
erosion hidrica o edlica. El uso de cultivos anuales pone en riesgo el factor suelo ya
que esta zona es para cultivos m permanentes como el cultivo de pasto o agro

foresteria.

2.6.19 Geologia del astillero municipal de Sumpango, Sacatepéquez

Basados en las hojas geoldgicas del MAGA se logré determinar los materiales

presentes en el astillero municipal el Rejon-Sumpango.

2.6.19.1 Rocas igneas y metamorficas

El grupo Tv pertenece al periodo Terciario con rocas volcanicas sin dividir.
Predominante Mio- Plioceno, Incluye tobas, coladas de lava, material laharicos y
sedimentos volcénicos.

Estos materiales de origen volcanicos son los que le han conferidos sus
caracteristicas especificas a los suelos de estas localidad que son de tipo

Cauque. Lo cual también explica la topografia accidentada de la zona.

2.6.20 Gran paisaje Region: Tierras Altas Volcanicas Sub Region: zona
montafiosa (Tacana-Tecpan)

Para el astillero del municipio de Sumpango, Sacatepéquez contamos con una unidad

la cual es zona montafosa (Tacana-Tecpan).
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Es una franja de terreno que se extiende de Noroestea Sureste. El relieve esta
caracterizado por valles con laderas de pendientes muy fuertes y algunos lugares
escarpadas. Las divisorias suelen ser angostas. La presencia de colinas de forma
conica sugiere la existencia de viejos conos volcanicos con alturas mayores delos
2,500 metros sobre el nivel del mar, como los cerros al Noreste de Solola, Norte de
Tecpan, Sur de Patzun ( Los Encuentros), la Montafia El Soco al Suroeste de San
Andrés Itapa, Sur de Palencia, Este de Mataquescuintla. Un rasgo volcanico que
caracteriza a esta unidad es que dentro de ésta, se encuentran las calderas de Atitlan,

Amatitlan, Ayarza y un intenso fallamiento volcanico que ha formado horst y grabens.

Con respecto a lo mencionado anteriormente podemos observar que hay un cerro que
corresponde a las caracteristicas descritas que en algin momento fue un cono activo
0 un depdsito de materiales durante el periodo del Mio-Plioceno lo cual justifica y

explica las caracteristicas topograficas del Astillero.
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2.7 Conclusiones

2.7.1

2.7.2

2.7.3

Se identificaron los actores a través de una matriz de funciones donde se
atribuyeron funciones responsabilidad de tanto para actores internos y externos.
El grupo se divide en actores locales: la municipalidad que es un actor
gubernamental local y los usuarios que actores locales y protagonista en el uso
del astillero. Los actores externos ambos son entidades del gobierno que sus
reglamento influyen en el uso del astillero municipal Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) e Instituto Nacional de Bosques (INAB)

Se determind que el manejo politico administrativo se ha ejecutado en base a
resoluciones del consejo municipal. No ha tenido un reglamento donde se
definen los derechos del usuario y sus obligaciones. El manejo del astillero se
ha basado mas en cumplir compromisos politicos en su momento en lugar de
un plan de manejo a largo plazo.

Se determiné que el estado actual de la cobertura forestal del astillero municipal
de Sumpango, Sacatepéquez ha incrementado con respecto a los reportado en
el afio 2003 123.62 ha al 2014 con 133.54 ha. Parte de esta dinamica se debe
al cambio de uso de la tierra que se puede observar en la figura 12 de andlisis
comparativo describe las transiciones de uso Yy cudl es el estado actual de la
cobertura.
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2.8 Recomendaciones

28.1

2.8.2

2.8.3

Crear una Junta Directiva para el manejo del astillero donde incluya a los
sectores interesados poblacion en general, Parcelarios del Astillero,
Municipalidad, CONAP, INAB y un ente regulador (PGN) para manejar la mesa
de didlogo para crear un reglamento para el manejo del astillero municipal.

Crear un plan de manejo y conservacion de los recursos forestales e hidricos
para garantizar los recursos para las generaciones venideras.

Realizar un estudio la capacidad del uso de la tierra en el astillero para
determinar cuéles seran las mejores actividades agricolas y forestales. Ya que
segun el perfil semi detallado de suelos del departamento de Sacatepéquez el
uso que se le estan dando no es el adecuado ya que son suelos con muy poca
materia organica y con un alto grado de erosion (MAGA,; IGAC, 2013). Se debe
apoyar para realizar estas actividades en las instituciones como el CONAP e
INAB que poseen equipos técnicos.
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CAPITULO Il

Documento de servicios en el Programa Responsabilidad Social Empresarial-Maiz

Para Todos, Disagro de Guatemala, S. A.
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3 Presentacion de Servicios

Desde el afio 2005, a través de una alianza con la institucion HELPS International, se
implement6 exitosamente una serie de proyectos a través de los cuales se han alcanzado
incrementos en la productividad agricola en la produccién de maiz en varias comunidades
rurales de Guatemala, El Salvador y Honduras; pasando de la mayoritaria agricultura de
subsistencia, a la tan anhelada agricultura excedentaria; en la cual la produccién agricola
satisface las necesidades familiares, genera un excedente que los agricultores
comercializan en los mercados locales y regionales para con ello generar ingresos
econOémicos para la adquisicién de bienes y servicios como consecuencia eleva los niveles

econdmicos de vida de dichos agricultores lo cual conlleva a un desarrollo rural.

En la propuesta de servicios en el diagnostico se identificaron 3 servicios puntuales los
cuales son:

El primer servicio: elaboracion de un rotafolio, como material didactico para poder realizar
las capacitaciones que se impartira los grupos de trabajo y como resultado el rotafolio tiene
un material de 9 mddulos para desarrollarse durante el tiempo de mayor actividad del

programa. El segundo servicio fue impartir capacitaciones a los beneficiarios del programa.

El tercer servicio fue desarrollar un experimento donde se evaluaron los rendimientos de 13
materiales nativos (criollos), para poder determinar el mejor material que los agricultores
puedan utilizar, para poder tener mejores rendimientos en sus cosechas; como resultado se

identificaron tres materiales con rendimientos aceptables.

En el tercer servicio se geo referenciaron 72 parcelas en el municipio de Las Cruces, Peten
con la finalidad de llevar a cabo de un control sobre el area que esta cubriendo el programa

con granos basicos.
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3.1 Servicio | Disefio y elaboracion del Rotafolio

3.1.1 Objetivo general

Elaboracion de material didactico para la capacitacidén de los beneficiarios del

programa Maiz para Todos

3.1.2 Objetivo especifico

Desarrollar un material didactico que facilite las capacitaciones.

3.1.3 Metodologia

a. Se partié de un documento existente donde se tomd como referencia de los
temas para desarrollar que tenia 7 modulos iniciales.

b. El Material didactico termin6 con 9 médulos que son los siguientes:
Preparacion de la semilla conservacion del suelo, Distanciamiento,
preparacién y método de siembra, Fertilizacion de Maiz, Uso manejo de
productos agricolas, Principales plagas y enfermedades, Elaboracion de costo

de produccién, almacenamiento de granos y Seguro agricola

3.1.4 Resultados:

El documento final editado como un rotafolio se adjunt6 en la seccion de anexos Il de
este documento.

3.1.5 Evaluacion:

a. El rotafolio debe tener contenidos actualizados con respecto a las enfermedades
gue mas impacten a los cultivos.

b. Se debe de revisar los contenidos cada 2 aflos para actualizar los productos que
se recomienda ya que pueden llegar a estar descontinuados.
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3.2 Servicio2 Capacitaciones

Implementar el uso del rotafolio para facilitacion de charlas técnicas a beneficiarios del
programa en el area de occidente, especificamente en los departamentos de Chimaltenango

y Sacatepéquez

3.2.1 Metodologia

El uso del rotafolio en talleres participativos de capacitacion, se abordé desde la
organizaciéon de los grupos de agricultores, para tratar de impartir la mayor cantidad
de modulos del rotafolio, herramienta que se utilizé por lo menos 1 vez al mes para
aprovechar la reuniébn mensual que se establece para el pago su crédito.

Resultados.

Se tenia un total de 8 comunidades donde se implementé el rotafolio entre
Chimaltenango y Sacatepéquez: El Rejon, Casco Urbano |, Casco Urbano I, Las
Flores, San Luisito, Parramos, San Martin Jilotepequé, Panabajal. Se han impartido

un total de 7 moédulos en cada comunidad de los 9 mdédulos del rotafolio.

3.2.2 Evaluacion:

a. Al principio de la temporada se debe establecer el nimero de comunidades que
se deben asistir ya sea por EPSA o por Representante Agricola de cada region.

b. Evaluar el estado de los rotafolios para ver si necesitan un arreglo antes de
empezar el ciclo de capacitaciones.

c. Cada promotor debe tener a su cargo un minimo de 2rotafolios para dar
continuidad a las capacitaciones sin interrupcion.

d. Traer invitados especialista en temas especificos para poder enriquecer la

experiencia del agricultor.
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Al final de la temporada se impartieron 7 de los 9 médulos en cada una de las
comunidades don se seleccionaron para impartir las capacitaciones. A

continuacion se adjunta fotos de cada una de las comunidades de los talleres
realizados:

Figura 14 Casco Urbano

Figura 15 Casco Urbano Il



Figura 16 El Rejon

Figura 17 San Juan Comalapa, Chimaltenango
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Figura 18 Parramos, Chimaltenango

Figura 19 San Luisito, San Luis las Carretas, Sacatepéquez



Figura 20 San Martin Jilotepeque, Chimaltenango
R.zs 58
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Figura 21 San Antonio Las Flores, Sumpango, Sacatepéquez
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3.3 Evaluacion de rendimiento y caracteristicas de 13 materiales de criollos de
maiz, bajo condiciones del altiplano central.

3.3.1 Objetivos:

3.3.1.1 Determinar las caracteristicas agronémicas de cada variedad de maiz
criollo obtenidas de cada region.
3.3.1.2 Determinar las variedades mas productivas y se adaptan a la region del

altiplano.

3.3.2 Metodologia:

Se recolectaron materiales de diferentes regiones, variedades, colores y tiempos
fenoldgicos. El procedimiento era de establecer de 4 a 6 parcelas de investigacion.
Cada parcela se seguiria el procedimiento establecido desde la semilla hasta la

ltima aplicacién de productos fitosanitarios.

Se establecieron un total de 6 parcelas en el programa en varias localidades de la

region occidente:

Finca Labor de Castilla, Mixco, Las Flores, Sumpango, Sacatepéquez, Loma de la
Virgen, Sumpango, Sacatepéquez, Camino al Rején, Sumpango, Sacatepéquez,
Santa Avelina, San Juan Cotzal, Quiche, Panabajal, San Juan Comalapa,

Chimaltenango.

3.3.3 Evaluacion:

a. Para futura evaluaciones se recomienda hacer uso de semillas de una misma

region para no tener problemas de adaptabilidad.
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b. Hacer pruebas de germinacion previo al utilizar cualquier semilla ya sea criolla 0 un

hibrido para poder garantizar la viabilidad de la semilla.

3.3.4 Resultados:

De estas 6 localidades la de Santa Avelina, Quiche se cancel6 su germinacion fue

demasiada baja. Las primera 4 localidades o parcelas esta en punto R6 o punto de
madurez.

Figura 22 Parcela Experimental San Antonio las Flores, Sumpango, Evaluacion Sacatepéquez
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Figura 24 Parcela Experimental Zona 4 Sumpango, Sacatepéquez



Figura 26 Parcela Experimental Santa Avelina, San Juan Cotzal, Quiche cancelada por bajo % de germinacion
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X

Figura 28 Aplicacidon de Maxiboost bio estimulante foliar en parcela experimental Panabajal, San Juan Comalapa,
Chimaltenango

3.3.5 Evaluacion:

a. Los experimentos que se realicen deben seguir un protocolo ya establecido y con
un modelo determinado para garantizar homogeneidad del experimento.
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b. Las parcelas deben estar en area accesible para motivos de demostracion y
levantamiento de resultados.
c. Tomar en cuenta los tiempos de siembra de cada region para tener un mejor

aprovechamiento dela época de lluvia.

Evaluacion de 13 materiales Nativos (criollos) de maiz, bajo condiciones del
altiplano central.

3.4.1 Objetivo General

e Evaluar rendimiento y caracteristicas agrondémicas relevantes en 13 materiales

nativos de maiz, en 4 localidades del altiplano central de Guatemala.

3.4.2 Objetivos especificos

3.4.2.1 Comparar el rendimiento entre los distintos materiales de maiz
evaluados.

3.4.2.2 Comparar caracteristicas de los materiales, que inciden en la expresion
del rendimiento, siendo estas:

3.4.2.3 % de pudriciébn de mazorca, % de mala cobertura de la mazorca, % de
Acame de Raiz: % de acame de tallo, altura de la planta y altura de la
mazorca.

3.4.2.4 Evaluar larespuesta de los materiales nativos (criollos) con el programa

de fertilizacién FertiMaiz, Inicio, Refuerzo y Nitro Extend.

3.4.3 Hipobtesis
o Todos los materiales presentaran rendimientos similares
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Parametros a evaluar en cada unidad experimental (variable respuesta):

% de Pudricion de mazorca

% de mala cobertura de la mazorca
% de Acame de Raiz

% de Acame de Tallo

Altura de la mazorca (Insercion)

-~ 0o o 0o T p

Produccién de grano de maiz en toneladas por hectarea (t ha™)

3.4.4 Materiales y métodos:

Cuadro 6 Materiales y procedencia

Negro Panabajal 1 Criollo
Negro Quiche 2 Criollo
Negro Carcha 3 Criollo
Blanco compuesto 4 ICTA Xela
Blanco carcha 5 Criollo
Patzun 6 Criollo
Basilio 7 Criollo
Quiche blanco 8 Criollo
Solola blanco 9 Criollo
San Marceino 10 ICTA Xela
Don Marshall 11 ICTA Km.22
Amarillo Panbajal 12 Criollo
Amarillo Quiche 13 Criollo

Fuente: elaboracion propia

3.4.5 Disefio experimental y tratamientos

Para cada material nativo (criollo) se establecieron cuatro repeticiones para un total
de 52 parcelas o unidades experimentales. Cada parcela tuvo una longitud de 10 m
y se sembraron seis surcos distanciados a 0.80 m, de los cuales los dos surcos
centrales constituyeron la parcela Gtil descartando cada uno de los extremos (2 m de

cada lado).
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3.4.6 Manejo del experimento

Preparacion del terreno y de la semilla
La preparacion consistio en la limpieza del sitio, aplicacion de herbicida e insecticida
si se sospechaba de gallina ciega, seguido del marcado y trazado del terreno de

manera que quedaron bien definidas las unidades experimentales.

Siembra

Densidad 62,500 plantas por hectarea (Densidad normal)

Para todas las localidades se realizé en forma manual, depositando 2 semillas por
postura a un distanciamiento de 0.40 m entre postura y de 0.8 m entre surco. La
semilla se colocé a la misma profundidad (2 cm) para que la germinacién fuera
uniforme.

Fertilizacion

Se hicieron tres aplicaciones, una el momento de la siembra denominada vy las

siguientes en etapas V6, (6 hojas verdaderas) y V10 (10 hojas verdaderas).

Las cantidades de nutrientes que se aplicaron (kg ha-1) fueron de:

Fertilizacion Comercial - 62,500 plantas por hectarea (quintales)
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Cuadro 7 Fertilizantes y concentraciones

Composicidn de la formulacion (%)

ha-1 en cada aplicacién

Etapa Producto DSl N P K Mg S Zn B N P | K | Mg S Zn
gg/mz

.AIa FertiMAIZ 3 18% | 12% | 12% | 2% | 5.5% | 0.3% | 0.0% 35 23 | 23 4 10.6 | 0.58
siembra INICIO

FertiMAIZ o o o o o
V6 REFUERZO 3 30% | 0% | 10% |4.1% | 5% 58 19 18 10
vio | [NTHO- o| 3 |39 | 0% | 0% 7.2% 75 14.0

9
Dosis en
kg/ha 583.78 168 | 23 | 42 22 |34.6| 0.58

Control de malezas

Este control se realizé utilizando productos quimicos (herbicidas). Se utilizo

Gesaprin de manera preventiva; Rafaga® (paraquat) cuando se presentaron

problemas de malezas.

Manejo de Plagas.

Las plagas como el gusano cogollero se controlaron con Winner y para control de

plagas chupadoras se utiliz6 Tambo, ambos productos en las dosis recomendadas.

3.4.7 Variables Evaluadas

a) % de Pudricién de mazorca = (Numero de mazorcas podridas)*100/(numero de

mazorcas totales cosechadas)

b) % de mala cobertura de la mazorca: hace referencia al cierre de las hojas

modificadas que cubren la mazorca y que no permiten el ingreso de humedad

hacia dentro de la mazorca= (nUmero de mazorcas con mala cobertura/nimero

de mazorcas totales)*100.
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Parametro aceptable es cuando el porcentaje de pudricion es menor al 10%
a) % de Acame de Raiz: Numero de plantas que se acamaron desde la
raiz/nimero de plantas totales*100
b) % de Acame de Tallo. Niamero de plantas que se quebraron del tallo/nimero
de plantas totales.

Rango aceptable para estas variables de 5-10% no mayor?

a) Altura de la planta: ?
b) Altura de la mazorca (Insercion):
c) Rendimiento de Grano (t ha?):

3.4.8 Resultados

3.4.8.1 Caracteristicas Agrondmicas

Cuadro 8 % de Pudricion de mazorca, para los distintos materiales en tres diferentes localidades

Color del Variedad Labor de Lomadela | Caminoal | San Antonio Promedio
Material Castilla Virgen Rejon las Flores
Negro Negro Panabajal 40% 54.55% 37.50% 61.9% 48.5%
Negro Quiche 49.15% 41.38% 46.27% 41.4% 44.5%
Negro Carcha 31.58% 10.26 31.58 14.8 22.1
Blanco compuesto 50.00% 39.29% 79.63% 42.9% 52.1%
Blanco carcha 36.84% 62.96% 28.79% 48.1% 44.2%
Blanco Patzin 68.29% 62.96% 77.14% 46.2% 63.6%
Basilio 36.11% 9.38% 30.00% 10.7% 21.6%
Quiche blanco 18.60% 0.00% 18.60% 0.0% 9.3%
Solola blanco 51.92% 75.61% 56.25% 69.2% 63.3%
San Marcefio 46.34% 39.29% 64.00% 47.8% 49.4%
Amarillo Don Marshall 39.22% 0.00% 39.22% 0.0% 19.6%
Amarillo Panabajal 20.35% 48.28% 6.25% 56.0% 32.7%
Amarillo Quiche 33.33% 50.00% 33.33% 58.3% 43.8%

Fuente: elaboracion propia

1 % recomendados para Pudricion de Mazorca, Cobertura de Mazorca, Acame de raiz y Tallo, Diferente fuentes, PROSEMILLAS, MONSANTO, ICTA

2 Altura de planta e insercidn de la mazorca, de acuerdo a caracteristicas de material, su expresidn varia segtn la condicion de clima
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a)

b)

De los materiales negros donde se encontré mayor pudricion de mazorcas fue en
San Antonio las Flores y Loma de la Virgen, considerando que el promedio de
pudricion segun la FAO es del 50% en la mayoria de materiales nativos (criollos).
Para los materiales blancos tuvieron tres materiales que presentaban mayor
pudricion que los deméas como el material de Patzan, Blanco Compuesto ICTA'y
Solol4 blanco que en tres localidades supero el 50% de pudricion.

Los materiales de color amarillo presentaron dos localidades donde la pudricion
fue alta Quiche amarillo en la Loma de la Virgen, y en San Antonio las Flores

amarillo Panabajal y Quiche amarillo.



Cuadro 9 % de mala cobertura, para los distintos materiales en tres diferentes localidades

Color del . Laborde | Lomade | Camino al San' .
Material e Castilla la Virgen Rejon | AT P
as Flores
Negro
Panabajal 24.14% 30.77% 31.11% 19.0% 26.27%
Negro Negro Quiche | 50.00% | 47.62% | 44.07% | 41.4% 45.77%
Negro Carcha 33.33% 28.85% 26.32% 51.9% 35.09%
Blanco
compuesto 20.83% 8.47% 42.50% 32.1% 25.99%
Blanco carcha 9.76% 47.69% 42.11% 29.6% 32.30%
Blanco Patzin 9.76% 11.90% 17.07% 30.8% 17.38%
Basilio 37.21% 23.81% 30.56% 57.1% 37.18%
Quiche blanco 0.00% 62.22% 32.56% 0.0% 23.70%
Solola blanco 17.95% 13.64% 17.31% 23.1% 17.99%
San Marcefo 16.00% 28.07% 48.78% 30.4% 30.82%
Don Marshall 0.00% 48.08% 49.02% 0.0% 24.27%
Amarillo Amarillo
Panabajal 36.84% 56.92% 32.74% 40.0% 41.63%
Amarillo Quiche | 31.25% 36.36% 33.33% 37.5% 34.61%
Fuente: elaboracion propia
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Ninguno de los materiales descritos anteriormente cumple con lo establecido para

la mala cobertura porque no son materiales mejorados. (indice aceptable 5-10%)
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Cuadro 10 % de acame de raiz para los distintos materiales

San
Color _del vVariedad Labo_r de Lom_a de Cami_np Antonio Promedio
Material Castilla |la Virgen | al Rején |las
Flores
Negro
Panabajal 0% 13.6% 0.0% 13.8% 13.79%
Negro | Negro Quiche 0% 0.0% 3.2% 0% 0.79%
Negro
Carcha 3.8% 0.0% 0.0% 0% 0.96%
Blanco
compuesto 16.9% 0.0% 0.0% 35.4% 13.1%
Blanco
carcha 0.0% 12.2% 0.0% 3.0% 3.8%
Blanco Patz(in 0.0% 0.0% 0.0% 2.7% 0.7%
Basilio 0.0% 0.0% 0.0% 18.5% 4.6%
Quiche
blanco 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Solola blanco | 0.0% 0.0% 0.0% 2.6% 0.6%
San Marcefio 0.0% 0.0% 0.00% 2.6% 0.64%
Don Marshall 0.0% 0.0% 0.00% 0.0% 0.00%
Amarillo Amarill_o
Panabajal 3.2% 7.9% 0.00% 0.0% 2.78%
Amarillo
Quiche 4.5% 0.0% 0.00% 5.3% 2.45%

a. En las localidades de Labor de Castilla y San Antonio las Flores el material

Fuente: elaboracion propia

blanco compuesto presento resultados muy altos de acame de raiz.

b. El material negro Panabajal presento acame de raiz en dos localidades con

nameros muy altos que pasan los indices establecidos.
(indice aceptable 5-10%)




Cuadro 11 % de acame de tallo para los distintos materiales
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: San

Color del : Labor de | Lomadela | Camino al . :

Material Variedad Castilla Virgen Rejon Antonio las | Promedio
Flores

Negro Panabajal 4.84% 0.0% 3.8% 20.7% 7.34%

Negro Negro Quiche 0.00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.00%

Negro Carcha 0.00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.00%

Blanco compuesto 0% 0.0% 6.8% 31.3% 9.51%

Blanco carcha 6.2% 0.0% 0.0% 0.0% 1.54%

Blanco Patzlin 23.5% 14.6% 14.3% 21.6% 18.52%
Basilio 32.6% 7.0% 21.4% 37.0% 24.50%

Quiche blanco 8.9% 0.00% 0.0% 0.0% 2.22%

Solola blanco 10.9% 0.0% 0.0% 0.0% 2.73%

San Marcefio 0.0% 12.0% 0.00% 16.0% 7.00%

Amarillo Don Marshall 0.0% 0.0% 0.00% 100.0% 25.00%
Amarillo Panabajal 6.5% 0.00% 0.00% 0.00% 1.61%

Amarillo Quiche 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Fuente: elaboracion propia

a) Los materiales Patzun y don Basilio tuvieron altos indices de acame de tallo ya

que al cerrar su densidad de siembra su crecimiento tiende a incrementar

verticalmente.

b) Don Marshall no se adapté al area de San Antonio de las flores ya que el

acame de esta fue de los mas altos en esta localidad.



96

Cuadro 12 Altura de planta (m)

Labor : San
Color del : Loma de la | Camino al . :
Material Variedad de_ Virgen Rejon Antonio las | Promedio
Castilla Flores
Negro Panabajal 1.76 1.89 1.72 18 1.79
Negro Negro Quiche 1.6 2.0 1.6 1.9 1.78
Negro Carcha 1.75 1.77 1.85 1.9 1.82
Blanco compuesto | 2.12 1.96 1.72 2 1.95
Blanco carcha 2.11 1.77 2.11 1.9 1.97
Patzin 2.27 2.2 2.29 2.2 2.24
Blanco
Basilio 2.45 231 2.34 2.4 2.38
Quiche blanco 1.8 1.8 1.8 1.8 1.80
Solola blanco 2.06 1.86 2.07 2 2.00
San Marcefio 2 2.0 2.0 1.8 1.95
. Don Marshall 2.07 2.04 2.07 2.1 2.07
Amarillo
Amarillo Panabajal | 1.76 1.88 1.76 1.8 1.80
Amarillo Quiche 2.12 2 2.12 2 2.06
Fuente: elaboracion propia
Cuadro 13 Altura de Mazorca (m)
Labor : San
Color c_iel Variedad de L°”?a de la Caml_r]o al Antonio las | Promedio
Material : Virgen Rejon
Castilla Flores
Negro Panabajal 1.36 1.49 1.72 14 1.49
Negro Negro Quiche 1.2 1.6 1.2 15 1.38
Negro Carcha 1.45 1.37 1.45 1.5 1.44
Blanco compuesto 1.72 1.55 1.72 1.6 1.65
Blanco carcha 1.71 1.36 1.71 15 1.57
{ 1.8 1.89 1.8
Blanco Patzun 1.87 1.84
Basilio 2.05 1.91 1.94 2.00 1.98
Quiche blanco 1.4 14 14 14 1.40
Solola blanco 1.66 1.46 1.67 16 1.60
San Marcefio 1.6 1.6 1.6 14 1.55
. Don Marshall 1.67 1.64 1.67 1.7 1.67
Amarillo
Amarillo Panabajal 1.36 1,48 1.36 14 1.37
Amarillo Quiche 1.72 1.6 1.72 1.6 1.66

Fuente: elaboracion propia
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Las alturas que se presentan en este cuadro son variadas ya que fueron afectados
por los 60 dias que no hubo agua no permitié el desarrollo. En las localidades de
Labor de castilla y en Sumpango zona 4 los materiales estos cumplieron con las
alturas establecido por el ICTA (ICTA, 2015).

3.4.9 Analisis rendimiento por Localidad

Labor de Castilla, Mixco

Fecha de siembra 16 de mayo 2014 Fecha de cosecha: 20 de diciembre 2014.
Coordenadas: Latitud 14°36'10.88"N Longitud: 90°37'17.11"O

Cuadro 14 Rendimiento en 13 materiales nativos (criollos) de Maiz, en Labor de Castilla, Mixco

Labor de Cstilla,Mixco
. Rend. Rend.
Material
Rend. Kg/ha| Tm/ha qq/mz
Negro Panabajal 2,614.67 5.31 81.68
Negro Quiche 2,309.99 4.69 72.16
Negro Carcha 2,276.48 4.62 71.12
Blanco compuesto 1,390.88 2.82 43.45
Blanco Carcha 2,828.59 5.74 88.37
Patzun 2,425.37 4.92 75.77
Basilio 1,816.94 3.69 56.76
Quiche blanco 3,924.22 7.97 122.59
Solola blanco 3,087.29 6.27 96.45
San Marceiio 2,593.04 5.27 81.01
Don Marshall 3,360.85 6.82 104.99
Amarillo Panabajal 6,862.41 13.93 214.38
Amarillo Quiche 2,941.37 5.97 91.89

Fuente: elaboracion propia

a) En los materiales nativos negros sus rendimientos son similares entre ellos con

una diferencia de 9 quintales que produjo el Negro Panabajal.
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b) El material blanco compuesto sus rendimientos estuvieron por debajo de lo
descrito por el ICTA (ICTA, 2015), el material don Basilio no presento el mismo
rendimiento que se ha reportado en afios anteriores.

c) Elresto de materiales blancos evaluados sus rendimientos oscilan entre 75-
122qq/Mz.

d) El material Don Marshall y san Marcefio mejorado amarillo superan los
rendimientos especificados por el ICTA para esta localidad (ICTA, 2015). Lo

cual se recomienda que se utilice el material Mejorado Don Marshall.

Loma de la Virgen Sumpango Cuadro 9: Rendimiento en 13 materiales Nativos
(criollos) de Maiz, en Loma de la Virgen

Fecha de siembra 30 mayo 2014. Fecha de cosecha: 12 de enero 2015.
Coordenadas: Latitud: 14°39'6.31"N Longitud: 90°44'39.72"O

Cuadro 15 Rendimiento en 13 materiales nativos (criollos) de Maiz, en loma de la virgen,

Sumpango

Loma de la Virgen, Sumpango

Material Rend. Kg/mz |Rend. Tm/ha|Rend. qq/mz
Negro Panabajal 2,055.17 417 64.20
Negro Quiche 3,250.59 6.60 101.55
Negro Carcha 2,442.78 4.96 76.31
Blanco compuesto 1,152.54 2.34 36.01
Blanco Carcha 1,109.71 2.25 34.67
Patzin 1,398.03 2.84 43.67
Basilio 1,371.50 2.78 42.85
Quiche blanco 1,406.69 2.86 43,94
Solola blanco 2,339.45 4.75 73.08
San Marceio 1,563.85 3.18 48.85
Don Marshall - 0.00 0.00
Amarillo Panabajal 1,063.77 2.16 33.23
Amarillo Quiche 597.17 1.21 18.66

Fuente: elaboracién propia
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a) Esta localidad fue afectado por la sequia en promedio de rendimiento del
parcela fue de 47 gqg/Mz.

b) Con los materiales negros los rendimientos oscilan entre 101-65 qg/Mz.

c) Cabe mencionar que los materiales blancos sus rendimiento son similares a los
del agro en cifras para el 2014 (MAGA, 2015) con la excepcion del materia
Solola Blanco que tuvo 73qqg/Mz de rendimiento.

d) En esta localidad se present6 uno de los resultados mas bajos de 18 qg/Mz,

San Marcefio mejorado fue por debajo del descrito por el ICTA.

Fecha de siembra 26 de mayo 2014. Fecha de cosecha: 10 de enero 2015.
Coordenadas: Latitud: 14°38'50.57"N Longitud: 90°43'23.28"0O

Cuadro 16 Rendimiento en 13 materiales Nativos (criollos) de Maiz, en zona 5 de Sumpango.

Camino al Rejon
Material Rend. Kg/ha|Rend. Tm/haRend. qq/mz
Negro Panabajal 2,516.53 5.1 78.6
Negro Quiche 2,554.23 5.2 79.8
Negro Carcha 2,353.24 4.8 73.5
Blanco compuesto 2,716.64 5.5 84.9
Blanco Carcha 2,216.28 4.5 69.2
Patzun 2,252.32 4.6 70.4
Basilio 2,129.46 4.3 66.5
Quiche blanco 3,947.41 8.0 123.3
Solola blanco 2,702.00 5.5 84.4
San Marceio 1,738.98 3.5 54.3
Don Marshall 3,049.76 6.2 95.3
Amarillo Panabajal 4,228.19 8.6 132.1
Amarillo Quiche 3,046.30 6.2 95.2

Fuente: elaboracion propia

a) Los resultados para los materiales nativos negros fueron muy similares con

diferencia de 1-6 gqg/Mz.
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b)

d)

Fecha de siembra 12 de mayo 2014.Fecha de cosecha: 5 de enero 2015

localidad.

de los materiales oscilo entre69-85qg/Mz.

Panabajal tuvo un rendimiento de 132 qgq/Mz.

Para esta localidad el material Blanco compuesto cumplié con rendimientos
descritos por el ICTA (ICTA, 2015), también podemos mencionar que el material

quiche blanco tuvo un rendimiento mas alto del grupo, el resto de la produccién

El grupo de los amarillos Don Marshall cumple con el rendimiento descrita por el
ICTA (ICTA, 2015) pero el otro material San Marcefio Mejorado sus rendimientos

estan por debajo de su capacidad, cabe mencionar que el material Amarillo

Para esta localidad el material de mejor rendimiento fue el Quiche blanco como

se mencion6 que fue el de mejor rendimiento en el experimento para esta

Coordenadas: Latitud: 14°41'18.66"N Longitud: 90°45'38.47"O

Cuadro 17 Rendimiento en 13 materiales Nativos (criollos) de Maiz, en Las Flores, Sumpango

San Antonio Las Flores, Sumpango

Material Rend. Kg/ha |Rend. Tm/halRend. qq/mz
Negro Panabajal 1,394.15 2.83 43,55
Negro Quiche 1,012.17 2.06 31.62
Negro Carcha 1,156.19 2.35 36.12
Blanco compuesto 1,494.06 3.03 46.67
Blanco Carcha 913.62 1.86 28.54
Patzdn 1,734.31 3.52 54.18
Basilio 2,036.42 4.14 63.62
Quiche blanco - 0 0
Solola blanco 2,355.15 4.78 73.57
San Marcefio 636.95 1.29 19.90
Don Marshall - 0 0
Amarillo Panabajal 1,308.69 2.66 40.88
Amarillo Quiche 1,145.21 2.33 35.78

Fuente: elaboracion propia
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a) Para los materiales nativos (criollos) negro tuvo un rendimiento que oscila entre
30-43qqg/Mz.

b) El material blanco compuesto sigue presentando resultados por debajo de lo que
describe el ICTA (ICTA, 2015) esto puede ser por factores de adaptacion o
condicione climéticas; los materiales blancos sus rendimientos oscilan en esta
localidad entre 73-18qq/Mz.

c) Los materiales amarillos presentaron un rendimiento entere 20-36qqg/Mz
observando que San Marcefio mejorado su rendimiento estuvo por debajo de lo
esperado (ICTA, 2015)

Cuadro 18 Resumen de rendimientos por localidad.

Labor de Cstilla,Mixco Loma de la Virgen, Sumpango | Camino al Rejon San Antonio Las Flores, Sumpango
e Rend. Kg/ha :;7:3 ::/n:u Rend. Kg/mz [ Rend. Tm/ha [ Rend. qq/mz |Rend. Kg/mleend. Tm/haRend. qq/mz|Rend. Kg/ha[Rend. Tm/ha Rend. qg/mz
Negro Panabajal 2,614.67 5.31 81.68 2,055.17 4.17 64.20 2,516.53 5.11 78.62 1,394.15 2.83 43.55
Negro Quiche 2,309.99 4.69 72.16 3,250.59 6.60 101.55 2,554.23 5.19 79.79 1,012.17 2.06 31.62
Negro Carcha 2,276.48 4.62 71.12 2,442.78 4.96 76.31 2,353.24 4.78 73.52 1,156.19 2.35 36.12
Blanco compuesto 1,390.88 2.82 43.45 1,152.54 2.34 36.01 2,716.64 5.52 84.87 1,494.06 3.03 46.67
Blanco Carcha 2,828.59 5.74 88.37 1,109.71 2.25 34.67 2,216.28 4.50 69.24 913.62 1.86 28.54
Patzun 2,425.37 4.92 75.77 1,398.03 2.84 43.67 2,252.32 4.57 70.36 1,734.31 3.52 54.18
Basilio 1,816.94 3.69 56.76 1,371.50 2.78 42.85 2,129.46 4.32 66.52 2,036.42 4.14 63.62
Quiche blanco 3,924.22 7.97 122.59 1,406.69 2.86 43.94 3,947.41 8.02 123.32 - - -
Solola blanco 3,087.29 6.27 96.45 2,339.45 4.75 73.08 2,702.00 5.49 84.41 2,355.15 4.78 73.57
San Marcefio 2,593.04 5.27 81.01 1,563.85 3.18 48.85 1,738.98 3.53 54.33 636.95 1.29 19.90
Don Marshall 3,360.85 6.82 104.99 - - - 3,049.76 6.19 95.27 - - -
Amarillo Panabajal 6,862.41 13.93 214.38 1,063.77 2.16 33.23 4,228.19 8.59 132.09 1,308.69 2.66 40.88
Amarillo Quiche 2,941.37 5.97 91.89 597.17 1.21 18.66 3,046.30 6.19 95.17 1,145.21 2.33 35.78

Fuente: elaboracion propia

En el cuadro anterior se observa que los rendimientos por localidad fueron variados
debido a sus condiciones topograficas y que fue un afio con una época seca mayor
de 60 dias segun lo reporta el INSIVUMEH.

Pero se puede apreciar que hay materiales nativos (criollos) que se deben de

guardar esto materiales para darles un mejor manejo agronémico a largo plazo
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3.4.10 Conclusiones:

Los rendimientos que se presentaron en los materiales nativos (criollos) variaron

segun la variedad y localidad:

a)

b)

f)

Con los rendimientos que se presentan podemos observar que los patrones
son similares entre las localidades aunque los rendimientos varien entre ellos
podemos decir tuvieron una buena respuesta al programa de fertilizacion.

En los materiales blancos podemos decir que presento rendimientos
similares en dos localidades fue el material blanco quiche y con un alto
rendimiento.

El material Blanco compuesto cumplié con el rendimiento esperado en 1 de 4
localidades.

Los materiales Negros nativos presentaron rendimientos muy similares entre
Si.

La mayoria de los materiales nativos (criollos) presentan altos indices de
pudricion que se atribuya a varios factores (acame de tallo o raiz, dafio
mecanico a las bracteas, exceso de tiempo de espera para la cosecha
después de la dobla) (World MycotoxinJournal, 2014).

Los materiales criollos se pueden utilizar y aprovechar su potencial genético
bajo la aplicacion de practicas agricolas rigurosas que garanticen su buen

rendimiento.

3.4.11 Recomendaciones:

a) La densidad de siembra que se recomienda en el programa no es la 6ptima para

todos los materiales nativos hay variedades que necesitan ese espacio para

poder desarrollarse.
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b) Realizar parcelas de selecciébn masal con los materiales Panabajal amarillo,
negro Panabajal y Solol4 blanco que fueron los materiales que presentaron

mayor rendimiento en las cuatro localidades.

¢) Realizar una investigacion donde se logra indicar cudl es la mejor practica

agronomica para materiales nativos altos.



104

3.5 Georeferenciacion de las parcelas en el programa:

3.5.1 Objetivo General:

Ubicar las parcelas de los beneficiarios del programa con la finalidad de saber cuanta
area se esta impactando y como control fisico de donde se emplearon los insumos

agricolas.

3.5.2 Objetivos especificos:
e Determinar el tamafio real de la parcela cultivada por el beneficiario y la

produccion real por area de produccion.

3.5.3 Metodologia:

Paso 1:

Capacitacion en el uso del navegador Juno Trimble 3B la capacitacidn se realizé
en semana del Maiz 2014, Salvador, San Salvador. El curso se comprendio en 2
partes la primera fue en la parte tedrica que se ejecuté en San Salvador y la

segunda parte en Ahuachapan, El Salvador.
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Figura 29 Uso de Trimble Juno 3B

Paso 2:

Planificacion de la fecha en la que se hara la medicion de los terrenos y seleccion la
zona que geo referenciara las dos zonas potenciales que se consideran para esta
prueba piloto son:

La zona occidente del proyecto Sacatepéquez y Chimaltenango 6 la zona norte del

Programa que se ubica en el municipio de Las Cruces, Peten.

3.5.4 Resultados:

En la figura 23 se puede observar la distribucion de las parcelas del programa Maiz
para Todos que la mayoria de ellos se ubican dentro del municipio de las Cruces,
Petén casi todas las parcelas del programa se ubican cerca de las areas urbanas.
Solo hay una parcela que se encuentra fuera del municipio de la liberta que se
encuentra del lado de Sayaxche. El total de parcelas ubicadas para el afio 2014

fueron 75 parcelas con un area total de 295.06 mz.
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3.5.5 Evaluacion:

a. Para poder realizar una medicion efectiva lo una geo referenciacion efectiva se
debe de realizar mientras el cultivo todavia este en pie. Para garantizar que se
esta en lugar correcto.

b. En los equipos Juno 3B hay una opcidn para genera una encuesta electronica
para toma de datos en campo. Para poder realizar una mejor captura de datos
para futuras evaluaciones.

c. Establecer que datos se quieren obtener antes para la creacion de la boleta

electronica.

d. Priorizar las areas de mayor interés para captura de informacion para organizar

el tiempo y recursos.

o Distribuciéon de Parcelas Programa Maiz Todos
7

isAA m_
DISAGRD

LA LBERTAD

SAYAXCHE

/

Ao Agricultura de Precision fecha  13-03-2015 |Destripeidn cartogrifica
Escala Presentadion: 1:739,561
15500 21,000

Sistema de Coordenas CGS.
Datum WGS 1984

Area de Influencia

Descripeion del mapa

Muestra la distribucion de las parcelas
del Programa Maiz para Todos,en el Fuene  Programa Maiz para Todos @ .

municipio de La Libertad, Petén.

Codigo

Figura 30 Parcelas de Maiz
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En la figura 24 podemos ver la distribucién de la viviendas dentro del programa que al
igual que en la ilustracion anterior se concentran siempre en el casco urbano de Las

Cruces, Peten.

Viviendas de Beneficiarios Programa Maiz Todos

o /‘\
DISAGRO’

A F el S
A A —
A o —
y— A
A A
y A
A v
A A
U
LA LUBERTAD 4 A t
AT As
j— Ao
Y — A
W
Y Y
- A
A A
A M
A A
SAYAXCHE A y —
A A
A

Area de Influencia

&

Descripeion del mapa

Muestra la distribucién de los huer  Agricultura de Precisién Fecha  13-03-2015 Destripeion cartogrifica

beneficiarios del Programa Vaiz para = Escala Presentacion: 1:924 451
Todos, en & municipio deLa Libertad, |Ferk  Programa Maiz para Todos @ 7 1000 o
Petén.

Sistema de Coordenas CGS
Datum WGS 1584

Gidign

Figura 31 Mapa de Ubicacidon de viviendas

En la figura 32 se puede observar una de las casas que fue georeferenciada de uno de

los beneficiarios del programa de Maiz para Todos.
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3.7 Anexo |

Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1)pdf % ® E Iniciar sesion

BEe&BERQ OO 1/a A MO - F B

2T :
32 |
DiIsSAGRO"

Figura 33A

| 25
Archivo Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas Pedro Matzer doc ... ROTAFOLIO (1).pdf * ® M
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Iniciar sesi6n

-
DisAGRO'

T 10 m.

LOTE DE
SELECCIO!

o]

Figura 34A
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e
Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda
Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ROTAFOLIO (1).pdf * @ E Iniciar sesién
D& EQ OO s/» MNP OO =R B@AT O ¢

(=T"] Q

Q% Q

Figura 35A

-pdf - DC = |[& =]

Archive Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1).pdf * @ E Iniciar sesién
BA®BEQA[OO s N VOO = EBEDT O
2
8% a

# Un dia antes aplicar 125 cc de tratador +
adecuado? 125 cc $Illlﬁ=qg,d_ por (25 Ib de semilla).

% Altura de adaptacion

* Color del grano * Secar a la sombra.

% Rendimiento
* Ciclo del cultivo * El dia de la siembra agregar 1 sobre de
% Altura de la planta Excalibur Gold 5 FS.

* Resistencia a plagas y enfermedades
* Precio de la semilla

Figura 36A
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Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1).pdf *

(OC

Iniciar sesion

®BEQA OO /| A & O [ne -

s

8%
DISAGRO

Objetivo

#% Conocer la importancia de trazar curvas
a nivel y construccion de un nivel tipo A.

% Conocer la aplicacién de barreras vivas y
muertas.

% Aprender el método del muestreo de
suelos.

% Conocer los efectos de la quema de
rastrojos.

. ] a >
¢Qué es una curva a nivel?
Es una de las practicas mas simples para
el control de la erosién; consiste en la
siembra de cultivos de acuerdo a la
topografia del terreno.

¢Para que sirve?
Conservar los terrenos en
laderas.

Figura 37A

Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1).pdf *

Iniciar sesion

(OC

He&BEQA OO 1| h & O [ne -

Materiales a utilizar:
2 varas de 2 metros

A
e 3 yaras de madera

N
1 piedra

1 marty'

Clavos

=

Figura 38A
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Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

@ E Iniciar sesion

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1).pdf =

BB RQ| OO slx NMO =8B

[l
- 8
DisAGRO

* Trazar las curvas a nivel.
* Juntar material para barrera (vegetativo o

muerto)
% Preparar la franja del terreno donde pasa

la barrera.
#* Levantar la barrera.

Las vivas son de material vegetativo
(cafia, zacatén y otros).

Figura 39A

Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

@ E Iniciar sesion

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1).pdf =

BB RQ| OO " NMO =B

8%
DISAGRO’

#* Reduce la velocidad de las corrientes de Materiales a utilizar:

viento en las parcelas.
pav Cubetaﬁ

% Alimento para animales.

‘ 0 Bolsas plasticas

% Reduce el caudal porque filtra agua en el Marcador

terreno y reduce la erosién. Lapiz k"
9
% Retiene el suelo fértil y materia organica.
Hoja para identificar

w las muestras §

g

Il

Figura 40A
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Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ Pedro Matzer doc ... ‘ ROTAFOLIO (1).pdf *

(OC

Iniciar sesion

BE®@BEQA OO v/ M MO (- m BAT © L

8%
DISAGRO

s

8%
DISAGRO

L

Y . T -
¢ Qué consecuencias tiene?

* Se destruyen animales del suelo que
ayudan al desarrollo de los cultivos.

% Provocan pérdidas de algunos nutrientes
del suelo.

% El humo generado por las quemas
provoca el aumento de la temperatuva
del ambiente.

% Se desminuye el contenido de agua en el

™

Figura 41A

Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p... *

Iniciar sesién

(O

$BEQ|®@M{)‘N@@®

8%
DISAGRO’

* Hay aporte de material organica que mejora
la estructura del suelo.

* Se conserva la humedad del suelo.

% Se conservan animales y hongos benéficos.

% Reintegro de elementos absorbidos por la
planta al suelo.

Objetivo:

* Implementar las densidades y distancia-
miento de siembra.

* Recomendar densidades sugeridad por
DISAGRO y Helps.

Figura 42A
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ROTAFOLIO 2 (1).p... % ‘

Inicio  Herramientas

115

Iniciar sesion

® B

Be®BEQ OO /2| M B OO 8 -

9L

8%
DisSAGRO'

W s

* Para semillas hibridas: la recomendacion
esta en la bolsa del producto.

% Para semillas criollas: la recomendacion
esde 0.40my 0.80 m.
Preparacion de surcos:

Siembra de 2 semillas por postura y utilizar
el distanciamiento de 0.8 metros entre
surcos y 0.4 metros entre plantas.

Figura 43A

Archivo Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p...

Iniciar sesion

(OT)

B®BERERQ OO

i\/zo‘ AR MO vw - B A =5

| ® £

Di’a%ﬂﬂ' Mﬁ%m

¢ Qué es un fertilizante y cémo se usa?

¢ Qué es un fertilizante quimico?
Fuentes de materia prima NPK (origen)
¢Qué es un fertilizante organico?

La importancia de los principales nutrien-
tes y las deficiencias en el maiz.

Es compuesto de origen natural o artificial,
que proveen a las plantas uno o mas
elementos para su desarrollo, crecimiento y
reproduccion.

Figura 44A
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Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p... * Iniciar sesion

B&BREQA|O@ 2 MO [wx -

(O

&
=

Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

La aplicacion de nitrogeno se hace
en tres fases.

1. Momento de la siembra (primera
fertilizacion)

2. Cuando la planta tenga la sexta hoja
(segunda fertilizacion)

3. Cuando la planta tenga diez hojas
(tercera fertilizacion).

Y

_ ﬁ?

La aplicacion del fésforo a diferencia del
nitrégeno, sélo se aplica en la primera
fase:

1. Al momento de la siembra (primera
fertilizacion)

Figura 45A

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p... * Iniciar sesion

B Ad®BRERQA OO s/» MO =K B

(O

8%
DISAGRO’

La aplicacién del potasio se distribuye en
dos fases:

1. Fase de siembra (primera fertilizacion).

2. Cuando la planta tenga la sexta hoja (se-
gunda fertilizacion).

Nitrogeno
* Importancia en la siembra, crecimiento
de hojas y formacion de mazorca.

% Aumenta el crecimiento y vigor de la

Figura 46A
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Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p...

BE®@BEQA OO v/ M MO (- mg BAT © L

@ E Iniciar sesion

Qg Qg
nis%a' nisg?sna' 'V'..’%m

* Crecimiento rapido y sano de la raiz. % Incrementa la resisten-
% Mejora la calidad de la mazorca. cia a enfermedades.

%* Vital para la formacion de la semilla.
% Ayuda a una mejor for-

macién del grano de
maiz.

* Incrementa el grosor y
resistencia de los tallos.

Figura 47A

Archivo Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p...

BE®B RQA OO0 5/ MO =- 3 BET © 2

@ E Iniciar sesion

Qg

Crecimiento lento, plantas pequefias. * Crecimiento lento de la planta.
Pocas hojas en la planta y con una % Poca formacion de raiz.
coloracién amarillenta. % Coloracién morada en las hojas.
Limita el rendimiento.

Figura 48A
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Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p...

(OC

Iniciar sesion

B®BEQ OO s/ M MDOO - R BET O L

8%
DISAGRO

inferiores del maiz.
% Quemado de las orillas de las hojas
viejas.
» % Llenado incompleto de la mazorca.

% Las plantas crecen en forma lenta y poco
uniforme.

Objetivos:

% ldentificar la peligrosidad de los productos
segun su etiquetado.
% Recomendaciones de uso y almacenaje. <
* Triple lavado y desecho de envases.
% Calibracion de bombas de aspersion.

Figura 49A

Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p... *

(O

Iniciar sesién

&8 EQ|O@ "m kMO 8-

&

8%
DISAGRO’

Al leerlos resolvemos dudas sobre la
manera correcta y segura de usar un pro-
ductos para la proteccion de cultivos.

Figura 50A
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Archivo  Edicién Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 2 (1).p... * ® E Iniciar sesion
E®B8BEQA| OO »» MO = RBEET| O L

- 8% rg% a

=[S (=] /=} ra TODOS

1

% Si el equipo esta en uso constante por lo
menos una vez al mes.

* Para lograr una aplicacién correcta.

% Ahorro en tiempo de aplicacion. * Si es de uso esporadico el uso se debe
ahorro en dinero por que no hay pérdida calibrar cada vez que se haga una

de producto. L aplicacion.
% Se reduce el riesgo de contaminacion

para el operador y la planta.

\

Figura 51A

Archivo Edicién Ver Ventana Ayuda

@ [ Iniciar sesién

Inicio Herramientas ‘ ROTAFOLIO 3 (1).p...

B®BEQ OO /x| M DO - R BEIT O L

8% 8%

% Un cronémetro ya sea de celular de un suficiente presion.
reloj de pulsera. * Descargar con la lanza por un minuto y

% Un recipiente de volumen conocido medir el volumen.

donde se pueda verter el producto para #* Se repite la operacion tres veces y se
calibrar. promedia.

b)

Figura 52A
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Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 3 (1).p...

Iniciar sesion

(OC

DB RQ OO s/ A MO s B BE T © 2

Dis§|a' Mm%ms

Objetivos:

* |dentificar las plagas de importancia
econdmica.

* Identificar las enfermedades del cultivo
de maiz.

provoca dafios princi
mente en las raices de la
milpa.

Tratador de semillas.

Gusano cogollero:

Se alimenta de las partes
tiernas del maiz y migra al
area del cogollo.

Gusano de alambre:
Dafia la semilla perforando-
la después y antes de la
germinacion.

Figura 53A
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Inicio  Herramientas ‘ ROTAFOLIO 3 (1).p...

Iniciar sesion

(OC

H®&BEQA OO 1/ kO [ne -

Roya del maiz (Puccinia sorghi)

. Qué es la roya del maiz?

La roya comun del maiz (Puccinia sorghi)
es ocasionada por un hongo patégeno
que necesita de los tejidos vivos de la
planta del maiz para desarrollarse.

% Manchas amarillas en la hoja.

% Presencia de pustulas cafes.

* Las pustulas cafes se vuelven negras al
final del ciclo de vida.

Opus® 125sC

Figura 54A
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% Se presenta cuando la planta tiene entre
Es la accién de tres diferentes hongos: 6y 10 hojas. :
% Se aloja en la tercera hoja formando
% Phillacora maydis puntos abultados negros.
% Monographella maydis 2 a 3 dias después forma halos de color
* Conithyrium phyllachorae verde amarillo alrededor de cada lesion.
% Hasta que se seca la hoja.
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Objetivo:
Aprender a elaborar los costos de produccion
en el cultivo de maiz.
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Figura 56A
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grano
Objetivos:_ _ i Por qué es importante?
* Importancia del almacenamiento. Proteger el grano de plagas y enferme-

* Tipos de almacenamiento de granos. dades en un periodo de tiempo, disponible
* Principales plagas en granos para la alimentacion de la familia.

almacenados.
* Impacto econémico de un grano mal £ Como almacenar?

almacenado. Existen diferentes formas, que son:
* Las trojas
* Silos metélicos
% GrainPro SuperGrain BagslI

Figura 57A
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Un manejo apropiadc troja es:
* Mantener limpio el lugar, tanto adentro El manejo apropiado del
como afuera. silo es:
% Sacar los residuos de la cosecha anterior.
* Colocar palos, madera o tablas en el piso, = * Mantener limpio el
de manera que la mazorca no absorba la lugar, tanto adentro > N
humedad del suelo. como afuera.
% Reparar dafios que se A ]
encuentren en el silo. ! y
% Colocar el silo sobre y I

una tarima o tablas.

Figura 58A
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£Qué son?

Son bolsas de atmésfera modificada de * Reducen la respiracion celular de los

bajo oxigeno y de alto contenido de granos.

dioxido de carbono. % Mayor concentracion de CO2 menor
actividad de insectos y plagas.

* Periodo de almacenamiento largos.

* Frescura en almacenamiento de granos.

* Reduccién de uso de pastillas y climas
artificiales para almacenamiento.

Figura 59A
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- Sy * Gorgojo del maiz
: x:g ‘(:;Ic;?;::a vk Perfora el grano ocasionando pérdidas

* Arroz procesado (integral o blanco) de calidad.
% Sorgo

* Soya

% Trigo

% Cacao

* Frijoles, arvejas, lentejas
* Todo tipo de semillas

Figura 60A
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Provoca dafios en la mazorca y llega tan en su interior.
hasta el olote haciendo galerias.

Los granos dafiados se identifican facil-
mente porque estan cubiertos de polvillo k
»

Consume grandes cantidades de granos.
El oriny la defecaciéon transmite enferme-
dades, de hongos y bacterias.

Las larvas perforan el grano y se
alimentan en su interior.

Figura 61A
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* Mazorcas en el suelo por acame.

% Mazorcas podridas.

% Maiz mal almacenado.

* Maiz muy susceptible a la humedad.

¢ Qué son las aflatoxinas?

Es una mico toxinas producidas por

hongos del género Aspergilius sp, mas
conocidas como mohos.

Figura 62A
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% Solo usar variedades locales adaptadas.
% Sembrar en las primeras lluvias para
reducir estrés hidrico.
% Nutricién vegetal NPK
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% Monitorear el maiz para que sea apto para

8%
DISAGRO

consumo.

Figura 63A
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Manténgalo libre de insectos.
jHasta el maiz seco les sabe bien!
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* No desgrane el maiz hasta que esté
seco.

* No dafie los granos al desgranar si esta
himeno el maiz.

Figura 64A
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Es una herramienta financiera que evitan
la pérdida de dinero invertido en el
cultivo.

Figura 65A
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Riesgos no asegurables:
Plagas, enfermedades y manejo post co-
secha.

Figura 66A
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¢ Qué es lo que se asegura?
El costo total de la inversién para
establecer y mantener el cultive.

¢ Qué incluye esos costos?
Preparacion de tierra, agro insumos,
mano de obra, gastos administrativos

(pdlizas) y otros.

‘Suma Asegurada 100% de la inversién

Figura 67A
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visar al Promotor de DISAGRO o Helps.

% Certidumbre de mi proyecto agricola.
% Acceso a financiamiento.
% Evita endeudamientos.

Seguimiento del seguro (visita, evaluacion y
seguimiento).

Figura 68A
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llustracion A 64

Descripcién de Materiales Criollos:

Figura 69 Negro Panabajal

El Material negro Panabajal tiene 14 hileras en promedio una de 15 a 17 cm de longitud. Con un
grano semi dentado. Facil para desgranar. 180 dias para corte.

Negro Quiche

e
* '2015/01/13,14:48

Figura 70A Negro Quiche

Grano de tamafio mediano redondo, con una longitud entre 13 - 15 cm con 12 hileras por
mazorca. Dificil para desgranar.
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Figura 71A Negro Carcha

Grano de tamafio mediano semi dentado, con una longitud entre los 18 y 20cm vy 14 hileras.

Figura 72A Blanco compuesto

Grano dentado con una mazorca de 16 hileras, en promedio 20 cm de longitud. Muy dificil para

desgranar.
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Figura 73A Carcha blanco

llustracion A69

Una mazorca delgada con grano redondo, 14 hileras con una longitud promedio de 17 cm.

Figura 74A Blanco Patztin

Mazorca de 16 hileras con longitud que oscilan entre 19 -20 cm. Granos bien dentados y facil de
desgranar.



131

Figura 75A Don Basilio

Mazorcas 14-16 hileras muy bien dentados y con una longitud que oscila entre 20 - 30 cm por

mazorca. Facil de desgranar.

Quiche Blanco:

Figura 76A Quiche Blanco

Mazorca pequefias con granos redondos, 12-14 hileras, con una longitud entre 10-20cm.
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Solola Blanco:

Figura 77 Solola Blanco

Grano pequefio cristalino, entre 12-14 hileras, longitud de mazorca entre 12 -20cm

San Marcefos ICTA Xela:

\ ‘”l qh"".” ""ll
Aty
‘

L
ho'lmm«l LD
"9 «"'mmmm ML

LT Al

luu",'
Weveg
i

N LLLAR

2 Y | , ..-un oy
LA T ‘qnﬂl

Figura 78A San Marcefio Xela ICTA

Mazorca de grano dentados con 12 hileras, con una longitud entre 10-15cm. Muy suave al
desgranar
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Don Marshall ICTA Barcenas:
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Figura 79A Don Marshall

llustracién A73
Mazorcas de buen tamafio grano bien dentado entre 14 y 16 hileras con una longitud promedio
18cm.

Quiche Amarillo:

Figura 80 Quiche amarillo
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Mazorcas de buen tamafio grano bien dentado entre 14 y 16 hileras con una longitud promedio de
18cm.

Panabajal Amarillo:
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llustracién A75 Panabajal amarillo

Mazorcas pequefias con granos redondos con 14-16 hileras y la longitud entre10-15 cm.



